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ВЛИЯНИЕ ДИАМЕТРА ПУСТОТ НА АРМИРОВАНИЕ  
МНУГОПУСТОТНЫХ ПАНЕЛЕЙ ПЕРЕКРЫТИЯ  

 
РАСЧЕТ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ЭЛЕМЕНТОВ ПРОИЗВОДИТСЯ ПО ДВУМ ГРУППАМ ПРЕ-
ДЕЛЬНЫХ СОСТОЯНИЙ. ПО ПЕРВОЙ ГРУППЕ ПРОИЗВОДИТСЯ РАСЧЕТ ПО ПРОЧ-
НОСТЬ НОРМАЛЬНЫХ И НАКЛОННЫХ СЕЧЕНИЙ, УСТОЙЧИВОСТИ И ВЫНОСЛИВО-
СТИ. ПО ВТОРОЙ ГРУППЕ ПРОИЗВОДИТСЯ РАСЧЕТ ПО ТРЕЩИНОСТОЙКОСТИ И  ДЕ-
ФОРМАЦИЯМ. 

В условиях массового производства даже незначительная экономия металла может дать большой 
экономический эффект. 

При расчете прочности наклонных сечений определяется диаметр, класс и шаг поперечной армату-
ры, которая устанавливается на приопорных участках длиной равной четверти от пролета.   

Если поперечная сила, воспринимаемая бетоном, больше поперечной силы, действующей от внеш-
них нагрузок, то при небольшой высоте железобетонного элемента возможно не устанавливать попе-
речную арматуру, что может дать значительный экономический эффект. 

Данная работа посвящена исследование влияния диаметра пустот на поперечную силу, восприни-
маемую бетоном многопустотных плит перекрытия. 

Для этой цели были определены значения поперечной силы, воспринимаемой бетоном  плит пере-
крытия, для различных диаметров пустот – 100...159 мм, для бетонов класса В20, В30, В40. Норматив-
ная временная нагрузка принималась равной 2...12 кН/м2, нагрузка от пола принималась равной 0,272 
кН/м2 (пол состаящий из лаг и доски на упругую прокладку). Номинальная длина панели – 6 м, ширина 
– 1,2 м. 

На рис. 1 представлен график зависимости поперечной силы, воспринимаемой бетоном (Qб), и ста-
тической поперечной силы (Qстат) в зависимости от диаметра пустот.  

Из графика видно, что при временной нагрузке равной 2 кН/м2 при любых диаметров пустот Qб  ≥ 
Qстат. С увеличением временной нагрузки целесообразно уменьшение диаметра пустот, что может при-
вести к экономии дорогостоящей арматуры.  

Следует отметить, что с уменьшением диаметра пустот происходит увеличение расхода бетона, од-
нако, экономия арматуры приводит в целом к положительному экономическому эффекту. Значительная 
экономия металла достигается не только за счет приопорных каркасов, которые можно при соответст-
вующих условиях (Qб  ≥ Qстат) не устанавливать, но и за счет верхней арматурной сетки, которая предна-
значена для устранения обрушения сводов пустот при выемке пуансонов. 

Уменьшение диаметра пустот приводит к увеличению толщины сводов и, как следствие, отпадает 
целесообразность постановки верхней арматурной сетки. 

Экономия металла может достигнуть 17 кг на одно изделие. 
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Рис. 1   График зависимости поперечной силы воспринимаемой бетоном (Qб) и статической попе-
речной силы (Qстат) от диаметра пустот: 

1 – Qб при бетоне класса В20; 2 – Qб при бетоне класса В30; 3 – Qб при бетоне класса В40; 4 – Qстат при 
временной нагрузке 2 кН/м2; 5 – Qстат при временной нагрузке 4 кН/м2; 6 – Qстат при временной нагрузке 

6 кН/м2; 7 – Qстат при  
временной нагрузке 8 кН/м2; 8 – Qстат при временной нагрузке 10 кН/м2;  

9 – Qстат при временной нагрузке 12 кН/м2 
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ПОВЫШЕНИЕ ТЕПЛОЗАЩИТНЫХ КАЧЕСТВ НАРУЖНЫХ СТЕН ЦЕХА ПО ПРОИЗВОДСТВУ γ-

КИСЛОТЫ 
 

Наружные стены зданий химических предприятий, связанных с производством и переработ-
кой неорганических солей, в процессе эксплуатации подвергаются воздействию солевой произ-
водственной среды в виде аэрозоля и пыли. Высокая влажность внутреннего воздуха вызвана как 
особенностями производственного процесса (открытые аппараты для проведения химических ре-
акций), так и высокой гигроскопичностью солей. 

Нами в рамках данной работы был изучен тепловлажностный режим наружных стен вновь проекти-
руемого цеха по производству  
γ-кислоты. Наружные стены запроектированы из бетонных стеновых блоков толщиной 300 мм, плот-
ностью ρ = 2500 кг/м3. Стены изнутри оштукатурены цементно-песчаным раствором толщиной 20 мм 
ρ = 1800 кг/м3. В воздухе цеха содержится смесь солей (хлорида и сульфата натрия) и влаги. Для ус-
тановления наилучшего с теплофизической точки зрения положения утеплителя по сечению стены 
было рассмотрено три вида конструктивных решений: 

1) с утеплителем, располагающимся снаружи, с вентилируемой воздушной прослойкой и экраном 
из стеклопластика (рис. 1); 

2) с утеплителем, располагающимся снаружи, слоем штукатурки из цементно-песчаного раствора 
по сетке из стекловолокна (рис. 2); 

3) с утеплителем, располагающимся с внутренней стороны стены, защитным слоем штукатурки по 
сетке из стекловолокна (рис. 3).  

В качестве утеплителя рассматривались жесткие минераловатные плиты ρ = 200 кг/м3. В соответ-
ствии с рекомендациями [1], коэффициент паропроницаемости плит µут должен в три и более раз 
превышать  
µк конструкционного материала. В нашем случае µут = 0,49,  


