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Большинство термолабильных полупродуктов органических краси-
телей, будучи подверженными тепловому воздействию, даже при доста-
точно низкой температуре, могут подвергаться деструкции с потерей 
концентрации целевого вещества, которая может достигать 20÷25%. В 
связи с этим важной является количественная оценка термохимических 
превращений, которые могут происходить с целевым компонентом при 
его тепловой обработке в процессе сушки. 

Для получения количественных оценок термодеструктивных пре-
вращений целевого вещества при проведении процесса сушки органиче-
ских полупродуктов необходимо провести сопоставление эксперимен-
тально полученной и расчетной зависимостей изменения концентрации 
целевого вещества во времени [1]. 
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где ( )τ∆ пС  - убыль концентрации целевого вещества, ( )τрасч
пС  и 

( )τэксп
пС  – расчетная и экспериментально полученная зависимости изме-

нения концентрации целевого вещества во времени. 
При допущении, что ( )τ∆ пС  является монотонно возрастающей 

функцией, становится  возможным применить к ее исследованию форма-
лизованный подход, позволяющий суммарно учесть все изменения, про-
исходящие с  целевым продуктом в процессе его сушки. 

Для математического описания изменения во времени величины 
( )τ∆ пС  предлагается применить функциональную зависимость вида 
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где k0
разл, Еa

разл, nП – обобщенные кинетические и энергетические харак-
теристики процессов, приводящих к снижению концентрации продукта 
(константа скорости, энергия активация и порядок реакции). 
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Полученные экспериментальным путем данные аппроксимирова-
лись двухпараметрической функцией вида (2) с использованием методов 
статистической обработки многофакторного эксперимента и методов 
линеаризации показательной и экспоненциальной зависимостей [2, 3]. 
При этом, для изучения влияния температуры на скорость изменения 
концентрации основного вещества расчетные значения производной 
d(∆Сп(τ))/dτ соотносились с температурой образца в процессе его сушки. 
Таким образом формировались данные на убыли целевого компонента в 
исследуемом температурном диапазоне. На рис. 1, 2 приведены экспери-
ментальные данные, полученные при температуре сушильного агента 
800С и 1600С. 
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Рис. 1. Кривые изменения влагосодержания (а), температуры образца (б), изменения 
концентрации целевого вещества (в), скорости убыли концентрации (г), убыли 
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концентрации вещества (д), зависимость скорости убыли концентрации от расчетн. 
концентрации (е) при сушке Гамма-кислоты на фторопластовой подложке в БЦС,  
скорость сушильного агента 7 м/с, температура сушильного агента 800С 

 

 
Исследование процесса сушки Гамма-кислоты  с точки зрения со-

хранения концентрации целевого компонента проводились на кафедре 
«Химическая инженерия» в большой циркуляционной сушилке (темпера-
тура сушильного агента составляла 800С, 1000С, 1400С и 160 0С, скорость 
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Рис. 2 Кривые изменения влагосодержания (а), температуры образца (б), изменения 
концентрации целевого компонента (в), скорость убыли концентрации целевого 
вещества (г), убыли концентрации вещества (д), зависимость скорости убыли 
концентрации от расчетного значения концентрации (е) при сушке Гамма-кислоты 
на фторопластовой подложке в БЦС,  скорость сушильного агента 7 м/с, темпера-
тура сушильного агента 160 0С 
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воздуха изменялась от 1,5 до 7,5 м/с.). Начальное влагосодержание про-
дукта варьировали в пределах от 0,6 кг/кг до 12 кг/кг. В случае начально-
го влагосодержания более 3,5 кг/кг, из-за большой подвижности суспен-
зии, исследования возможно было провести только на сплошных фторо-
пластовых подложках. 

Проанализировав вышеприведенные зависимости можно придти к 
следующим выводам 

1. Зависимости, полученные при различных температурах аналогич-
ны друг другу и различаются по абсолютным значениям  

2. Повышение начальной температуры проведения процесса сушки 
Гамма-кислоты до 160 0С увеличивает скорость термодеструктивных 
процессов, но за счет сокращения общей продолжительности термиче-
ского воздействия концентрация высушенной Гамма-кислоты оказывает-
ся выше. 

С использованием методов математической обработки эксперимен-
тальных данных по сушке и термической устойчивости Гамма-кислоты 
было получено эмпирическое уравнение (3), позволяющее с точностью 
до 10,1 -11,4% рассчитывать скорость потери целевого вещества Гамма-
кислоты в процессе ее сушки в исследованных диапазонах изменения 
технологических параметров. 
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Численные значения величин k, n, EA могут быть использованы в 

проектных расчетах оборудования для сушки, при выполнении оптими-
зации режимных параметров и времени сушки по условию максимально-
го сохранения концентрации целевого компонента 
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