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Роторно–импульсные аппараты (РИА) применяются для интенси-
фикации химико-технологических процессов (ХТП) в различных от-
раслях промышленности. Принцип работы РИА основан на нестацио-
нарности потоков вещества, энергии и импульса. РИА эффективны для 
проведения процессов в системах твердое - жидкость, жидкость - жид-
кость, газ – жидкость, а именно -  эмульгирования, диспергирования, 
экстрагирования [1]. 

При проектировании роторно-импульсных аппаратов одной из важ-
ных задач является определение расхода обрабатываемой жидкости. 

Количество обрабатываемой жидкости можно определить по фор-
муле: 
 ),()()( tstVtQ ⋅=  (1) 
где )(),( tstV  - скорость потока жидкости в канале статора, м/с, и пло-
щадь проходного сечения канала статора, м2. 

Относительная площадь проходного сечения при совмещении ка-
нала ротора с каналом статора определяется по формуле [2]: 
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Основным уравнением, на основании которого проводятся расчеты 
гидродинамических параметров течения потока жидкости в канале стато-
ра, является нестационарное уравнения Бернулли [1,2]: 
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где β - коэффициент количества движения; эl - длина пути жидкости в 
прерывателе, м; эd - эквивалентный гидравлический диаметр, м; ( )tξ  - 
суммарный коэффициент местного гидравлического сопротивления, ( )tB  
- коэффициент гидравлического сопротивления, учитывающий потери 
напора; ρ - плотность жидкости, кг/м3; µ - коэффициент динамической 
вязкости, Паּс; V  - скорость потока жидкости по каналу прерывателя, 
м/с; ( )tP∆ - перепад давления, Па. 

Данное уравнение позволяет определить зависимости ( ) ( )tVtV
dt
d , , а 

по ним определить значения динамических параметров потока жидкости. 
Основными параметрами, определяющими эффективную работу аппара-
та, являются закон изменения скорости и давления в потоке жидкости 
проходящей через прерыватель РИА. Немаловажное значение также име-
ет задача определения расхода жидкости обрабатываемой аппаратом, 
мощности, затрачиваемой на выполнение данной операции.  

В процессе совмещения каналов ротора и статора существует два ха-
рактерных периода времени, поэтому расход целесообразно рассчи- ты-
вать для этих двух периодов: 
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где ω – скорость вращения ротора, рад/с;  
Rp – радиус ротора, м. 
ар,ас – ширина канала ротора и статора соответственно, м. 
Для определения усредненного значения расхода применим сле-

дующую формулу: 
( ) ,nzQQQ 2

21cp ⋅⋅+=  
где z – число прорезей в роторе и статоре;  

   n – частота вращения ротора, об/сек. 
В результате численного решения уравнения (1) построен график 

зависимости расхода Q(t)  потока жидкости от времени τ=[0:Т] (рис 1).  
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Решения данных уравнений проводилось в среде  MathCAD 2001i. В 

качестве жидкости была взята вода для которой: µ=0.0018 Паּс, ρ=1000 
кг/м3. Геометрические и режимные характеристики РИА: ар=ас=0.002 м, 
bр=bc=0.029 м, lр=0.01 м, lс=0.02 м, δ=1ּ10-4 м, Rр=0.1 м, угловая ско-
рость ротора ω=150 с-1, ∆Р=105 Па. 

Данный расчет позволяет определить не только расход жидкости 
относительно технологических параметров, но также по  заданному рас-
ходу менять значения рабочих параметров аппарата подбирая тем самым 
оптимальные параметры работы роторно – импульсного аппарата.  

 
Список  литературы 

1. Промтов М. А. Пульсационные аппараты роторного типа: теория и практика. – 
М.: Машиностроение; 2001. – 260 c. 

2. Балабышко А. М., Зимин А. И., Ружицкий В. П. Гидромеханическое диспергиро-
вание. М.: Наука, 1998. 331с.  

Рис. 1. Зависимость расхода Q от времени 




