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BBEJIEHUE

YdebHOe mocodue coCTaBICHO B COOTBETCTBHH ¢ ['ocynapcTBeHHBIM CTaHIapTOM M y4eOHOH IPOTrpaMMOH 110 XUMHU
U1 CTYACHTOB 1 KypCa HEXUMUYECKUX CHeI_II/IaHLHOCTeﬁ BCEX q)OpM OGy'-IeHI/If{. Tectnl B O6y'-IeHI/II/I — 9TO CIICIMUAJIbHBIC 3aj/ia-
HUs, 10 pe3yJibTaTaM, BBIIIOJIHEHHUSA KOTOPBIX MOXKHO CYIUTH 00 YpPOBHE 3HAHHI U yMeHI/Iﬁ CTYACHTOB. Tectnl paccurTaHbl Ha
CTYICHTOB, KOTOpBIE TOTOBSTCSA K 3aLIUTe J1aOOpaTOpHBIX paboT. OHM MO3BOJIAIOT OLIEHUTH COOCTBEHHBIE 3HAHHUA U YMEHUS 110
Kypey xuMmuu. C TECTOBBIMHU 33JaHMSIMU HEOOX0AUMO paboTaTh BHUMATENBHO, UCTIONB3YS JEKIIMU M PEKOMEHIOBAHHYIO yuel-
HyI0 JurepaTypy. [Ipexne uem oTBETUTh Ha BOIPOC, HY>)KHO BAYMYHBO MPOYUTATH TECT U BHIOPATh CPEIH OTBETOB BEPHBIM.
3ammchiBaTh OTBET CJIEOYET IOCIIC TH.IaTeJ'IBHOI)’I TIPOBEPKHU BBIIIOJIHEHHOTO 3aJlaHUA. OTBeT 3amKChHIBAETCS YETKO 03 KaKHX-
100 UCTIpaBIECHUI.
YuebHoe nocobue OyneT MoJIe3HO MPEroJaBaTelo JJsi OLIeHKH 3HAHUH CTYIAEHTOB M BBIBICHHE TE€M, KOTOpPbIE

TpeOyIOT JONOIHUTEIBHON IPOPAOOTKH.

OCHOBHBIE NIOHATHUS 1 3AKOHbI XUMHHA

TECTOBOE 3AJJAHUE 1

JlomosiHuTe

1 KonmuecTBO BemIeCTBa CHCTEMBI, COAEPIKaIIee CTOJIFKO MOJIEKYJI, aTOMOB, HOHOB HMJIM JPYTHUX CTPYKTYPHBIX
€INHUII, CKOJIBKO uX coaepkutcs B 0,012 kr m3oroma yriepoaa 12C naspiBaercs ...

2 Ilpu IOCTOSHHOM JaBJICHUU U3MEHEHHE 00heMa MPAMO MTPONOPIMOHATIBFHO TEMIIEPATYpeE .. .

3 VYcraHoBHUTE COOTBETCTBHE ...

CrencrBus u3 3aKo-

Ha A. ABoraapo PopmynpoBKa
) e A) TIPA OTMHAKOBBIX YCJIO-
3) Tpetse BUSX 1 MOJIb JIIOBOT'O T'A3A
4) uetneproe 3AHUMAET OJMHAKOBBIA
OBBbEM;

B) TP HOPMAJIBHBIX YCJIO-
BUSIX (H.Y.) 1 MOJIb PA3JINY-
HBIX TA30B 3AHUMAET OFbEM
22.4 JIMP;

B) OTHOIIEHUE MACC PABHBIX
OBBLEMOB PA3JIMYHBIX T'A30B
PABHO OTHOILIEHUIO UX MO-

JIEKYJIAPHBIX MACC:
ml/WZ2 = Ml/Mz;
T') MOJIEKYJIbI OOJBIIMHCTBA MPOCTHIX ra30B IByXaTOMHBI

BeiGepuTe npaBUIILHBIN OTBET
4 DKBUBAJICHTHBIE MAcChl METallJIa M OKCHJIa PaBHbI, €CJIM HA BOCCTAHOBJIEHHWE OKCHJIA METaJlla Maccoi 8 T u3-

pacxo0BaH BoJopo oobeMoM 2,24 mm? (H.y.)
1) 32 r/mons u 40 r/monb; 2) 40 r/Moib 1 48 T/MOITB;
3) 32 r/moib u 48 r/Monb; 4) 16 r/mMoinb 1 24 r/Mois.

5 OOweMm rasza npu H.y. paBeH, eciu ipu 15 °C u gapnennu 95600 I1a on 3annMaer o6bem 800 cm®

1) 831 cm3; 2) 715 em?; 3) 546 cm>; 4) 962 cm®.

6 Macca Bogopona oobemom 400 cm® ipu 20 °C n naienun 98659 Ila paBHa
1) 0,01 r; 2) 0,03 1; 3) 0,02 T3 4) 0,04 .

7 ®opmyna coeAMHEHUs, UMEIOLLEr0 COCTaB B MAaCCOBBIX JIOJIAX MpoueHTa: Kanus — 44,9; cepol — 18,4; kuciaopona
-36,7

8 KonmuecTBo BemecTBa (MoJb), coaepskaiieecs B 37,6 r Hutpata Meau(ll), paao



1) 0,20; 2) 0,30; 3) 3,35; 4) 5,00.

9 DKBUBaJICHTHBIE MAaCcChl METallJla ¥ OKCUA PaBHBI, €CIIU OKCUJ MeTaia Maccoi 2,48 T coaepKUT MeTall Mac-
coi 1,84

1) 32 r/momb 1 48 r/MoITb; 2) 23 T/MOIB U 48 T/MOJIB;
3) 24 r/monb u 32 r/monb; 4) 23 r/monb u 31 r/Mons.

10 Yucmo MoJeKyd1, colepKamuxcsi B Bogopoae ooremMoM 5 cm? (H.y.)
1) 1,3-10%; 2) 1,3-10%; 3) 3,3-10%'; 4) 5,3-10%

TECTOBOE 3AJAHVE 2

Jomosnure

1 KosmuecTBo 311€eMeHTa WM BEIIECTBA, KOTOPOE B3anMozeHcTByeT ¢ 1 Monem aromoB Bozgopoza (1 r) mmu 3a-
MEIIAET 3TO KOJIMYECTBO BOJOPOIA B XUMHUECKHUX PEAKIMIX HA3bIBACTCH ...

2  BennumHy, paBHYIO OTHOIICHHIO CPEIHEH MacChl aTOMa €CTECTBEHHOTO M30TOMMYECKOTO COCTAaBa HJIEMEHTa K
1/12 macchl aToma yriaeposaa '“C HasbIBaloT ...

3 VYcTaHOBHUTE COOTBETCTBUE

VYyenslit 3akoH
1) JA.U. MenneneeB a) 3aKOH COXpaHEHHsI MacChl BELIECTBA
2) M.B. JlomoHoCOB 0) epUOTUUCCKHUIT 3aKOH
3) XK. Ilpyct B) 3aKOH KpaTHBIX OTHOILIEHUI
4) J1. laneToH T') 3aKOH IIOCTOSTHCTBA COCTaBa

BriGepuTte npaBUIbLHBIN 0TBET

4 DKBUBAJEHTHAs Macca MeTajlula paBHA, €CJIM U3 HUTpaTa MeTajia Maccoil 2,78 I mojyyaeTcsl XJIOpUJ 3TOro
MeTajia maccou 2,347 ¢

1) 62 r/monb; 2) 63 r/momb; 3) 127 r/monb; 4) 108 r/mMonb.

5 ®dopmyiia coeIMHEHUs, UMEIOIEr0 COCTaB B MacCOBBIX JI0JIAX MpoueHTa: Meau — 34,6; xenesa — 30,4
u cepsl — 35,0
1) CuyFeS; 2) CuFeS; 3) CuFe;S; 4) CuFeS,.

6 O0beMm kucmopona maccoit 4 T ripu 27 °C u naBinenun 303975 Ila paBen
1) 1,12 nm3; 2) 2,24 nm3; 3) 1,03 mm3; 4) 0,98 v,

7 IInoTHOCTH Ta30BOH CMECH MO BOIOPOAY PaBHA, €CIIM CMECh COCTOMT M3 KUCIOPOJa U a30Ta o0beMamu 56 1M> 1
28 nm* (H.y.) COOTBETCTBEHHO

1) 11,23; 2) 14,78; 3) 15,56; 4) 15,33.

8 Ywucio MoJeKyJ1, CoepKaIIuXcs B Kuciopoe oobemom 40 cm® (H.y.)
1) 1,8-10%; 2) 1,3-10%; 3) 1,07-10%"; 4) 5,3-10%.

9 DKBHUBAJIEHTHASI MACCA XKEJIE3A PABHA, ECJIM MACCOBAS J0JIsI KUCJIOPOJA B
OKCHUJE KEJIE3A COCTABJISIET 22,22 %
1) 28 r/monb; 2) 56 r/monb; 3) 9 r/moinb; 4) 17 r/mMons.

10 Momnsipuas macca okcuna yriepona(Il) pasna, eciu ero oo6bem 500 cm? (H.y.) umeeT macey 0,625 ¢
1) 16 r/monb; 2) 12 r/monb; 3) 44 r/mounb; 4) 28 1/ MOJIb.

TECTOBOE 3AJAHUE 3

JlomosHnuTe

1 Kaxnslit oTOensHBIA BHA MaTepyH, OOJIANAIONINNA TPH NAHHBIX YCIOBHUSX OIPENSICHHBIMU (HU3UICCKUMHI
CBOMCTBaMH, HAa3bIBACTCH ...

2 BennumHy, paBHYIO OTHOIICHHIO CPEIHEH MACCHI MOJEKYIBl €CTECTBEHHOTO M30TOIMMYECKOTO COCTaBa BeIle-
cBa K 1/12 Maccer atoma yriaepoa '°C, Ha3bIBAIOT ...

3  YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE

Yuenslit VYpaBHEHHE COCTOSHUS CUCTEMBI
1) XK. LHapm; a) V1T2:V2T1
2) J .. MenneneeB—Krnaneripon 0) PV =mRT/M




3) K. I'eit-Jlroccak B) P\T, = P,T)
4) P. boitns—3. Mapuorra r) PV, =PV,

BoiGepuTe npaBUIILHBIN OTBET

4 DxBUBaJIeHTHas Macca MeTajula paBHA, eciii OH Maccoi 0,5 I BBITECHSIET M3 KUCIOTHI BOAOpo o0beMoM 184
cm® ipu 21 °C u maBnenuu 101325 Ila

1) 22,54 I/MOJIb; 2) 32,78 I'/MOJIb; 3) 41,42 I/MOJIb; 4) 11, 55 IT/MOJIb.

5 KomuuecTBo BeriecTBa (MoJIb), coaepxkanieecs B xiopuzae oapust maccoit 2,08 T, paBHO
1) 0,02; 2) 0,01; 3) 0,04; 4) 0,05.

6 OO6bem 3arMMaeMbIil a30ToM Maccoit 1 kr nipu 27 °C u gasnernn 100 000 ITa paBen
1) 890 nm3; 2) 731 nm3; 3) 546 nm®; 4) 962 nm®.

7 ®opmyna coeaunenus: (M = 142 r/Moiib); UMEIOIETO COCTaB B MAcCOBBIX JIOJIIX mpolieHTa: Na — 32,43; S —
22,55; O —45,02.
l) Na2803; 2) Nast4; 3) N82802; 4) NaSO4.

8 Umcio aToMOB BOOPOJA B 06BbeMe 6,72 aM° (1.y.) paBHO
1) 4,5-10%; 2) 1,8:10%; 3) 6,02-10%; 4) 7,2-10%.

9 MonbHas Macca Metamna(l) u okcuaa paBHBI, €CJIH B OKCHAe Maccoit 2,0 T coaepKuTcs MeTaut maccoi 1,48 T
1) 31 u 23 r/moib; 2) 23 u 62 r/™Moinb; 3) 16 u 46 r/MoIIb;

4) 32 u 48 /MO,

10 Monspnas Macca ra3a paBHa, €CJIM OTHOCHUTEJNIbHAS IJIOTHOCTh €ro Mo BO3AYXY coctanser 2,21

1) 14 r/monb; 2) 42 r/monb; 3) 29 r/Monb; 4) 64 r/MOTb.

TECTOBOE 3AJAHUE 4

JlomosiHuTe

1 SIBrmenHwus:, mpyu KOTOPHIX U3 OAHUX BEIIECTB 00pa3yIOTCA NpyTHe HOBBIE BEIIECTBA, HA3BIBAIOTCS ...
2 Maccy BemecTBa, B3SITOTO B KONHYeCTBE | MOJIb, HAa3bIBAIOT ...

3 VYcTaHOBUTE COOTBETCTBHUE

DKBHUBaJICHTHas Macca (DopMyJIa JUIA BBIYUCIICHUA
1)  ocHoBaHHS a) Ms = M/nyt+
2)  KHCJIOTHI 0) Ma=A/B
3) onemeHrta B) M = M/noy—
4) comm r) Ma = M/n,,. By

Bbi0epuTe npaBWIBHBIN 0TBET
4 DkBUBaJCHTHas Macca MeTajula paBHa, eCJIM IPH cropaHuu ero Maccoit 1,30 r oGpa3syercst okenx Maccoit 1,57 T

1) 38,5 r/moub; 2) 8,0 r/moib; 3) 30,5 r/moinb; 4) 46,5 T/MOJIb.

5 DOxksuBasieHTHas U aTromMHas Macchl Metaia(Ill) paBHsl, ecimu oH Maccoit 3,24 T py B3aUMOJIEHCTBUH C KHUCIIO-
TOM BBITECHHII BOJI0pO 00beMoM 4,03 nm> (H.y.)

1) 9 r/momnb u 27 r/mMonb; 2) 32 r/monb u 31 r/MoIb;

3) 9 r/moutb u 3 r/™Monb; 4) 13 /Mo ¥ 39 T/MOJTB.

6 MousipHast Macca JISTKOBOCIIIAMEHSIOIICHCS )KUIKOCTH paBHa, eciii oHa Maccoit 1,23 T npu 78 °C u naBneHun
102392 I1a 3auuMaer 06beMm 475 cM®
1) 74 r/monb; 2) 54 r/monb; 3) 84 r/Monb; 4) 67 r/MOTb.

7 O6wem, koTopslii 3aiiMeT ra3 npu 0 °C u naBinenun 93,3 klla, ecau mpu H.y. OH 3aHHMaeT o0beM 773 oM’
1) 839,5 cm; 2) 673.8 em; 3) 945,7 em’; 4) 507.5 em’.

8 dopmyna coeMHEHHS, UMEIOIIETO COCTaB B MACCOBBIX JOJIAX MPOLEHTa: Kaubusa — 29,4; cepsl — 23,5; Kucio-
pona — 47,1

1) CaS0O,; 2) CaS0;; 3) CaS0y; 4) Ca,SO,.

9 Macca xnopa o6semom 400 e’ pu 20 °C u gaBiennn 740 MM.T.CT. paBHa

1)0,941;2)1,021;3) 1,151;4) 2,03 1.

10 MonspHas Macca ra3a paBHa, €CIIM OTHOCHUTEIbHAS IUIOTHOCTD €T0 0 a30Ty paBHa 1,5
1) 14 r/monb; 2) 42 v/monb; 3) 29 r/Monb; 4) 64 r/MOTb.

TECTOBOE 3AJAHHUE 5



JonoaHuTte
1  Hayka, u3yuaroias cocTaB, CTPOCHHE U CBOWCTBA BEIIECTB, UX MPEBPAIICHUS U SIBJICHUS, COMPOBOXKIAIOIINC

STH NpEeBpAaILEHHs], HA3bIBAETCH ...

2  XuUMHYECKHE COEIUHEHUS IIOCTOSIHHOIO COCTaBa HA3bIBAIOTCH ...
3 VYcraHoBHTE COOTBETCTBUE

CrnenctBust U3 3aKOHA

DopMynupoBka
A. ABorazapo PMYyJHp
1) mepBbIid a) MOJIEKYJIbI OOJIBITMHCTBA IIPOCTHIX Ta30B JAIBYXaTOMHBI;
2) BTOpOIt 0) mpM OMUHAKOBBIX yCIOBHAX | MOib MOOOTO rasa 3a-
3) Tperuit HUMAEeT OJIMHAKOBBIA 00BEM;
4)  ueTBepTHIH B) NpH HOPMAJIBHBIX YCIOBUAX (H.y.) 1 MOJIb pa3iMyHBIX

ra3oB 3aHUMAET 06beM 22, 4 v’

I') OTHOILIEHUE MACC PABHBIX
OBBEMOB PA3J/IMYHbBIX I'A30B
PABHO OTHOILIEHHIO UX MO-

JEKYJISAPHBIX MACC:
ml/mz = Ml/Mz

Bbi0epuTte npaBuJbLHbBIA 0TBET
4 DxBHUBaJCHTHAs Macca MeTaJlla paBHA, €CJIH [IPU €r0 CTOPaHUH Maccoil 5 T oOpasyercst okcua maccoit 9,44 ¢

1) 18 r/monb; 2) 27 r/moisk; 3) 9 r/moib; 4) 6 r/MOJIb.

5 Ob6mwem raza (H.y.) paBeH, eciu mipu 15 °C u naBnenun 95976 Ila raz 3anumaer o6bem 912 oM’
1) 818,9 cm’; 2) 625,3 em; 3) 727.4 em; 4) 927.4 e’

6 dopmyiia KPUCTAJUIOTHAPATA, UMEIOIIEr0 COCTaB B MACCOBBIX JOJISIX MpolieHTa (®, %): Maraus — 9,8; cepbl —

13,0; xucnopona — 26,0; Boasl — 51,2

7 OKBHBaJEHTHas Macca MeTala paBHa, eciii MeTaml maccoi 0,318 T BBEITECHSET W3 KHUCIOTHI BOJIOPOJ 00be-

MoMm 170 em® ipu 27 °C u paBmennn 101325 Ila

1) 23 r/momb; 2) 32 r/mMoinb; 3) 24 r/Moib; 4) 22 T/MOb.

8 MossipHas macca raza paBHa, €CJI OTHOCHTENBHAS INIOTHOCTH €r0 [0 KUCIOPOLY COCTABISIET 2
1) 14 r/monb; 2) 42 r/monb; 3) 29 r/Monb; 4) 64 r/MOJIb.

9  Ywucno mMoekyl, coaepkamuxcs B azore oobemom 500 cm® (H.y.)
1) 1,3-10%; 2) 1,3-10%; 3) 3,3-10%'; 4) 5,3-10%.

10  O6bem kucmopoaa maccoit 16 r mpu 27 °C u nasienuu 303 975 I1a paBen
1) 4,10 om3; 2) 2,24 nm3; 3) 1,03 om®; 4) 5,38 o
TECTOBOE 3AIAHUE 6

Jonoaxure
1 N3menenus BCUICCTB, MPOUCXOAAIINE B PE3YyJIbTATC ABUKCHNA MaTCPUHN, HA3bIBAIOTCA ...
2 B paBHBIX 00BeMax JTHOOBIX Ta30B, B3ATHIX MPH OJHOH W TOH ke TeMIIepaType W OJMHAKOBOM JIaBJICHUU, CO-

ACPKUTCA OAUHAKOBOEC YHUCIIO MOJIE- KYIT ...

3 VYcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE

3aKOH MaTeMaTI/I'-IeCKOC BBIPDAXXCHUEC
1) o0OBeIWHCHHBIH T'a30BEIi 3aKOH a) PVIT= P,V\/T,
2) P. boitna—2. Mapuorra 0) PV =PV,
3) XK. Ieii-JTroccaka B) VIT=V/T,
4) K. lapnsa r) P/IT=P//T,

BriGepuTte npaBUIbLHBIN OTBET



4 OKBHBaJICHTHAs! Macca CEPHOI KHUCIIOTHI paBHA, €CIIM OHAa Maccoi 98 T pearmpyer ¢ MarHueM Maccoi
24 r
1) 98,5 r/momb; 2) 46,0 T/™mounb; 3) 49,0 r/monb; 4) 48,0 /MO,

5 MonbHas u skBuBasneHTHas Macchl Metayuia(ll) paBHbI, eciau pu CKUraHuM ero maccoit 1,5 T Tpedyercs Ku-
ciopo o6semom 0,69 am’ (1.y.)

1) 24,32 u 12,72 r/moub; 2) 12,17 u 12,17 r/moub;

3) 12,17 u 24,34 t/monb; 4) 20,17 u 24,32 r/MOJIb.

6 MonspHas Macca rasa paBHa, eciu ero oobem 1 v mpu 27 °C u nanernn 95992 ITa umeer maccy 1,16 1
1) 38 r/monb; 2) 22 v/Monb; 3) 48 r/Monb; 4) 30 T/MOIIb.

7 OObem 3aHUMaeMblil 1 MOJIb JII000T0 ra3a npy H.y. paBeH
1) 12,2 nm?; 2) 22,4 nm?; 3) 5,6 om; 4) 17,8 ov®.

8 dopmyIia coeMHEeHNs], IMEIOIEr0 COCTaB B MaCCOBBIX JIOJSIX MpoleHTa: ¢propa — 54,2; antoMUHUS —
12,9 v natpus — 32,9
1) AlNa2 F3, 2) NaAle, 3) NaA1F3, 4) Na3A1F6

9 MonspHas Macca rasa paBHa, €CJIM OTHOCHTEIbHAS INIOTHOCTh €T0 10 BO3MYyXY cocTaBiser 2,21
1) 14 r/monb; 2) 42 v/Monb; 3) 29 r/Monb; 4) 64 1/MOTIb.

10 Yuco monekyi, cofepkaimxcsi B Bojgopoe oobemom 500 cm® (H.y.)
1) 1,3-10%; 2) 1,3-10%; 3) 3,3-10*'; 4) 5,3-10%.
TECTOBOE 3AJAHUE 7

JonosHure

1  SBneHus, mpu KOTOPHIX HE MMPOUCXOIUT MIPEBPAIECHIE OJHIX BEIIECTB B IPYTHE, HA3BIBAIOTCA ...
2 XUMHYECKME COETUHEHMSI IEPEMEHHOIO COCTAaBA HAa3bIBAKOTCA ...

3 YcraHOBHTE COOTBETCTBHE

3aKkoH DopmynupoBka

1) coxpaHeHHUS MacChI a) Macchl BEIIECTB, BCTYMAIINX B XUMHUYECKYIO
2) TOCTOSHCTBA COCTAaBa | PEAKIIMIO, PABHBI MAacCe BEIIECTB, 00Pa3yIOLIIXCS
B pPE3yNbTaTe PEAKIINH;

0) BCsSIKOE YMCTOE BEIIECTBO, HE3aBUCUMO OT CITO-
coba ero MmoJy4eHHUs,, UIMECT MOCTOSIHHBIA Ka4ecT-
BEHHBIA U KOJIMYECTBEHHBII COCTaB

Bri0epuTe npaBUJILHbBII 0TBET

4 DxsuBanenrtHas Macca Al(OH); paBna, ecnu peakuust AI(OH); ¢ comsiHOM KUCIIOTON MPOTEKAET 10 ypaBHEHHIO
Al(OH); + 2HCI1 = AIOHCL, + 2H,0

1) 26 r/monb; 2) 39 r/Monb; 3) 78 r/Monb; 4) 27 T/MOIIb.

5 DkBHUBaJIeHTHas U MOJIbHasg Macca MeTajula paBHbI, eciid nipu B3aumozeiicteun Metaa(lll) maccoit 3,24 r ¢
KHCJIOTOH BBIAETsIETCA BoTopo1 oobeMoM 4,03 s (m.y.)
1) 27 u 27 v/momb; 2) 9 1 9 r/™monb; 3) 9 u 1 r/monb; 4) 9 u 27 r/MoOTb.

6 @opmyna COeIMHEHH, UMEIOIIEr0 COCTaB B MACCOBBIX JOJISIX MPOIEHTA: KA — 29,4; cepsl — 23,5; KuCI0-
poma — 47,1
1) CaS0O,; 2) CaS,0,; 3) CaSOy; 4) CaSO:s.

7 Macca Bogopona o6semom 400 v mipu 20 °C u naBineHnn 740 MM.PT.CT. paBHa
1) 0,04 r;2) 0,02 1; 3) 0,051 4) 0,03 1.

8 O06pem kucnmopona maccoit 4 T ipu 27 °C u nasmennn 101325 I1a paBen
1) 1,120 om3; 2) 3,075 nm3; 3) 2,800 mm3; 4) 5,600 mm°.

9  TI70THOCTH ra30BOW CMECHU IO BO3AYXY PaBHA, €CJIM CMECh COCTOUT M3 KUCIOPOJa U a30Ta o0bemamu 112 am? u
56 nm* (H.y.) COOTBETCTBEHHO

1) 1,23; 2) 1,78; 3) 1,06; 4) 1,33.
10 Ywucmo Moneky1, COAepKamuxcst B KHCIOpoae Maccoi 16 T
1) 1,8:10%; 2) 3,01-10%; 3) 6,02-10%; 4) 5,3-10%.

TECTOBOE 3AJIAHUE 8

JonosHure
1  Bua aToMOB C OJJMHAKOBBIM MOJIOKUTEIBHBIM 3aPSAOM SIJpa HA3bIBAETCH ...



2 Macca 1 sxBUBajIEHTa BEIIECTBA HA3LIBAETC ...
3 VYcraHoBHUTE COOTBETCTBUE

3aKkoH DopMyIHpOBKa

1) P. boitnsa — 3. MapuotTa | a) IpH MOCTOSIHHOW TeMIepaTrype 00beM TaHHO-
2) K. I'eii-JIroccaka ro KOJIMYECTBA Ta3a 0OpaTHO MPOMOPITMOHATICH
JIABJICHHUIO, 110]] KOTOPHIM OH HaXOJUTCS

0) IpH TIOCTOSTHHOM JTaBJICHUU W3MEHEHHe 00be-
Ma ra3a npsiMmo IpoHOPIHOHAIBLHO TEMIIEpaType

Brbi0epuTe npaBuJIbLHBII 0TBET

4 DkBHBaJICHTHass Macca aJlOMUHHS paBHA, €CIIM NpH cropanuu ero maccoil 10,1 T oOpasyercst okcu Maccoi
18,91

1) 27 r/momn; 2) 9 r/monb; 3) 17 /Monb; 4) 8 T/MOb.

5 dopmya COeAMHEHNS, UMEIOIET0 COCTaB B MAaCCOBBIX JIOJISX MPOIICHTA : xKene3a — 70 u kuciaopoaa —
30

1) Fe,03; 2) FeO; 3) Fe,O; 4) FeOs.

6 Macca oxcnaa yrnepona(IV) o6semom 20 v mpu 22 °C u nasinennn 500 kITa paBra
1) 194,71;2) 179,415 3) 109,4 1; 4) 153,8 1.

7 Ywucio MOJIEKyJ BOJIOPO/Ia, CoJAepKauxcs B 00beme 1 am> (H.y.)
1) 1,62:10%; 2) 2,62-10%; 3) 4,62:10%; 4) 2,69-10%.

8 Macca ocaznka, 00pa3yroLIero Ipyu B3auMOJICHCTBUM XJIOPHA HATPUS ¢ HUTpATOM cepedpa Maccamu 5,85 r u
5,1 T COOTBETCTBEHHO paBHA
1) 4,305 1; 2) 14,350 13 3) 8,505 1; 4) 10,255 I.

9 OO0bemM rasa npu H.y. paBeH, eciu nipu 15 °C u nasnennn 95400 I1a on 3arnMmaet 06bem 880 cM’
1) 546 cm; 2) 785 em’; 3) 875 em’; 4) 985 e’

10 ATtomuas macca Metamia(ll) paBHa, eclii MeTal Maccoif 2 I' OKHCISETCS KHCIOponoM obbemom 0,56 am’
(my.)
1) 28 r/momn; 2) 20 r/mMonb; 3) 8 T/Moab; 4) 40 r/MOJIb.

TECTOBOE 3AJIAHME 9

JonoaHuTte

1  Haumenspmas yacTHIIa XUMHYECKOTO AJIEMEHTA, COXPAHSIONIAs BCE €T0 XMMHUYECKHE CBOWCTBA, HA3bIBACTCH ...

2 OObeM, 3aHUMACMBIi PU TAHHBIX YCIOBHSX OJHON 3KBUBAJICHTHOM MacCoi ra3000pa3HOro BEIIECTBA, HA3bI-
BaeTcs ...

3 VYcraHoBHUTE COOTBETCTBHE

3akoH DopmyTupoBKa

1) P. boiinsg — 3. Mapuotra | a) Macchl BEIIECTB, BCTYMAIOIUX B XUMHUE-
2) coXpaHEHUs MacChl CKYIO PEaKIfio, paBHBI Macce BELIEeCTB, 00pa-
3YIOIIUXCS B PE3yJIbTaTe PEaKIHU

0) npu NOCTOSIHHOW TeMmeparype o0beM JaH-
HOTO KOJINYeCTBa ra3a oOpaTHO MPOMOPLHOHA-
JIeH JaBJICHHIO, 1101 KOTOPBIM OH HaXOIHUTCS

BriGepuTe npaBUIbLHBIN OTBET

4 KonmuectBo BemecTBa (Mob), conepxkameecs B cynabdare menu(Il) maccoit 32 1, paBHO
1) 0,20; 2) 0,30; 3) 3,35; 4) 5,00.

5 MonbHas u sxBuBasieHTHas Macca Metaiuta(lll) paBHBI, eciii pU CXKUTaHUM ero mMaccoit 2,7 T TpedyeTcs Ku-
ciopon o6semom 1,68 v’ (1.y.)
1) 27 u 27 v/™monb; 2) 9 u 17 r/mons; 3) 27 u 9 v/monb; 4) 17 u 25 r/Mob.

6 Macca ammuaka o6semom 80 v mipu 30 °C u naBaernn 780 MM PT.CT. paBHa
1)56,11;2)45,81;3)67,81;4) 34,5T.

7 OKBHBaJICHTHAs Macca MeTa/Ula PaBHA, €CJIM U3 HUTpaTa MeTayuia Maccoi 1,70 T moiydaeTcss HOAU 3TOTO Me-
Tal1a Maccoit 2,35 r



1) 235 r/moub; 2) 127 r/mois; 3) 108 r/monb; 4) 62 r/MoIIb.

8 ®dopmyna coelnHEHUs, UMEIOIIETO0 COCTaB B MaCCOBBIX JOJISIX MPOIIEHTa: MarHus — 28,5; yraepona — 14,3; ku-
ciopona — 57,2
1) MgCO;; 2) MgCO; 3) Mg,CO; 4) MgCO,.

9 Ywucno Monekys BoIOpoa, coaepkanuxcs B ooseme 10 nv® (H.y.)
1) 1,62-10%; 2) 2,62-10%; 3) 4,62-10%%; 4) 2,69-10>.

10 Macca ocazxa, 0Opa3yromiero mpyu B3auMoOJeHCTBUN cynb(dara HaTpus ¢ xjIopuaoM Oapus maccamu 1,42 T u
4,16 T COOTBETCTBEHHO paBHA
1)2,331;2)4,351;3)3,50T1;4) 1,251,
TECTOBOE 3AJIAHUE 10

JonosHure

1 HauMeHbInas yacTHIa JAHHOI'O BELIECTBA, 00IaaI0NIasl €r0 XMMUYECKUMH CBOMCTBAMU HA3bIBAETCS ...

2 OOmiee maBieHHE CMECH ra30B, HE BCTYIMAIOMIMX APYT C APYTOM B XUMHUYECKOE B3aUMOICHUCTBHUE, PAaBHO CyM-
Me TTapIHuaIbHbIX JaBJICHUH ra30B, COCTABISIONINX CMECH ...

3 VYcraHOBHTE COOTBETCTBHE

3aKkoH DopMyIHpOBKa
1) SKBHBaJCHTOB a) Maccel (00BEMBI) pearupyromux Ipyr ¢ APYroM
2) TIOCTOSIHCTBa BEIECTB, MPOMOPLUUOHATIBHEl HMX 3KBHUBAJICHTHBIM
cocTaBa MaccaM (oObeMam)

0) BCsIKOE YMCTOE BEIIECTBO, HE3aBUCHMO OT CIiocoda
€ro IMOJY4YEHHUs, UMEET MOCTOSIHHBIN KaueCTBEHHbIN U
KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB

Bri0epuTe npaBWILHBIN 0TBET
4 DKBUBAJICHTHAsI Macca CBHHIIA paBHa, €CJIM MacCOBasl N0JI KUCJIOPOAa B OKCUIC CBUHIA COCTABJIACT 7,17 %

1) 8 r/monsb; 2) 207,2 r/moutk; 3) 103,6 r/moib; 4) 51,2 r/mons.

5 MomsipHast Macca xJiopa paBHa, eciii ero o0beM 250 cm® (H.y.) mmeet Maccy 0,7924 ¢
1) 35,5 r/moms; 2) 71,0 r/momnb; 3) 84,0 r/monb; 4) 59,0 T/ MoIb.

6 @opmyna COeOMHEHNs, UMEIOIIas COCTaB B MAacCOBBIX JOJIAX MpoOLeHTa: Kamust — 26,53; xpoma — 35,35; ku-
ciopona — 38,12
1) K,CrOy; 2) K,CryO7; 3) KCrO,; 4) K;3CrOg.

7  UYwmcno Monexyn a3oTa, conepikamumxcs B oobeme 1 v (H.y.)

1) 1,62-10%; 2) 2,62-10%; 3) 4,62:10%; 4) 2,69-10%.

8 Macca ocazka, 00pa3yoliero Npy B3auMoICHCTBIM CyIb(pHIa aMMOHHSI C HUTpaToM ImHKa Maccamu 0,680 r
1 0,756 T COOTBETCTBEHHO paBHA
1) 0,305 ; 2) 0,350 T; 3) 0,388 1; 4) 0,255 .

9 KonuuectBo BeuiecTBa (MoIib), coxepxarieecs B cynbdare meau(ll) maccoii 12 r, paBHo
1) 0,205; 2) 0,065; 3) 0,350; 4) 0,075.

10 O6bem rasa mpu H.y. paseH, eciu npu 27 °C u nasaennn 101325 ITa on 3anuMaet o6beM 880 e’
1) 546 cm’; 2) 785 em™; 3) 801 cm’; 4) 985 ev’.
TECTOBOE 3ATAHUE 11

JlomosinuTe

1 Heopranndeckne MakpoTela, COCTOSIINE M3 OJMHAKOBBIX aTOMOB OJTHOTO U TOTO K€ XUMHYECKOTO JIIEMEHTA,
Ha3bIBAIOTCS ...

2 Macca BemecTB, BCTYIAIOMINX B XUMHYECKYIO PEAKIHIO, PaBHA Macce BEIIECTB, 00Pa3yIOUINXCs B pe3yIbTaTe
pEeakuy ...

3 VYcraHoBHTE COOTBETCTBUE

3aKoH DopMyIHpOBKa

1) P. boiing — 3. MapuoTra | a) mpu MOCTOSHHOW TemIiepaType o0beM JaH-
2) IOCTOSIHCTBA COCTaBa HOT'O KOJIMYECTBA r'a3a 00paTHO MPOIOpPILHOHA-
JICH JIABJICHHIO, 110Jl KOTOPBIM OH HaXOJIUTCS

0) BCSAKOE YUCTOE BEIECTBO, HE3aBUCHMO OT
crocoba ero IOJIy4eHUs,, UMEeT HMOCTOSHHBIN
Ka4eCTBEHHBIH U KOJINYECTBEHHBIH COCTaB




BriGepuTte npaBUIbLHBIN 0OTBET

4 DKBUBAJICHTHAs Macca METa/lla PaBHA, €CJIM [IPH B3aMMOJICHCTBHU METaslia Maccoit 6,12 r ¢ BogopoxoM oOpa-
30BaJICS THIIPU]T Maccoid 6,63 T

1) 1 r/mons; 2) 13 r/monb; 3) 16 r/monb; 4) 12 r/mMons.

5 DKBHBaJICHTHAs Macca MeTaJla paBHA, CCIIH JJIS €ro COKUTaHUs Maccoi 2,72 r TpeOyeTcst KUCIOpOo 00beMOM
1,69 nm?® (n.y.)
1) 8 r/momnsb; 2) 11 r/mob; 3) 12 r/monb; 4) 9 r/MOb.

6 OO6wem raza (H.y) paseH, ecnu ipu 27 °C u gaBnernu 101325 I1a ra3 3aammaet o6bem 900 oM’
1) 819 cm’; 2) 625 ev’; 3) 727 ev’; 4) 927 em’.

7 Macca kucnopona oGbemom 30 av° nipu 30 °C u maBnernn 780 MM PT.CT. paBHA
1)56,11;2)39,61;3)67,81;4)34,5T.

8 dopmyna coenunenus: (M = 63 1/M0JIb), UMEIOIIETO COCTAB B MAaCCOBBIX JOJISIX MPOLeHTa: Bogopoaa — 1,59;
azora — 22,21; xucnopoaa — 76,20
1) HN,O;; 2) HNOs; 3) HNO,; 4) HNO.

9 Macca ocazka, 00pa3yroIIero npy B3aMMOACHCTBUU CyJib(uIa HATPHsI ¢ HUTpATOM cBUHIA Maccamu 0,59 r u

5,56 T COOTBETCTBEHHO paBHa
1)3,51r;2)241;3)1,81;4) 5,51

10 KonuuectBo BemiectBa (MoJib), coaepxaieecs B xiaopue nunka(ll) maccoii 10,88 r, paBHO
1) 0,08; 2) 0,06; 3) 0,35; 4) 0,07.
TECTOBOE 3AJAHUE 12

JonoaHure
1 Heopranudeckue MakpoTesa, COCTOSAIINE U3 aTOMOB PAa3HbBIX JIEMEHTOB, HA3bIBAIOTCA ...

2 CriocoOHOCTE OOHUX ATOMOB COCAUHATLCA C APYTUMU aTOMAaMU B OIIPEACIICHHBIX COOTHOUICHUAX HA3bIBACTCA

3 VYcraHOBHTE COOTBETCTBHE

3axkoH DopMynHpoBKa

1) 3KBUBaIICHTOB a) IIpY NOCTOSIHHOW TemIiepaType oObeM JTaHHO-
2) P. Boiinst — . MapuoTtra | o KOJMYecTBa Taza OOpaTHO MPOIMOPIHOHAJICH
JTABJICHUIO, TTOJI KOTOPEIM OH HAXOJUTCS

0) Maccel (00BEMBI) pearupyoIux APYT C Ipy-
TOM BEIIECTB, IPOIOPLUHOHANBHEI WX HSKBHBA-
JIEHTHBIM MaccaM (00beMaM)

Brbi0epuTe npaBuJIbLHBII 0TBET

4 DKBUBAJICHTHAs Macca METajlla paBHA, €CIIU MeTalul Maccoi 0,5 T BBITECHSET U3 KUCIOTHI BOJOPO 00BEMOM
184 cv® mpu 21 °C u naBnenun 101325 I1a

1) 5,6 v/momb; 2) 32,8 /Mob; 3) 8,0 r/™Moib; 4) 30, 4 T/MOTB.

5 OkBHBaJeHTHas Macca KMCIOThI paBHA, €CJIM Ha ee HeWTpanusauuo Maccor 2,45 r uzpacxogosad NaOH mac-
cor 2,00 r
1) 49 r/momn; 2) 40 r/mMoinb; 3) 98 r/Moib; 4) 56 T/MOb.

6 dopmyna cOEUHEHNS, UMEIOIIET0 COCTaB B MAaCCOBBIX JIOJIAX MpoIeHTa: cepbl — 40; kuciaopoaa — 60
1) SO; 2) S;,0,; 3) SO,; 4) SOs.

7 O0bem xucnopona Maccoit 4 T ipu 27 °C u qaBieHnn 3 aT™M. paBeH
1) 2,80 mv’; 2) 3,53 mv°; 3) 1,03 mv; 4) 5,63 .

8 Macca ocamka, oOpa3yromero mpu B3amMOAEHCTBHH cynbduaa ammonus ¢ HuTpatoM nwHKa(Il) mMaccamu
0,680 r u 0,756 T COOTBETCTBEHHO paBHA
1) 0,305 r; 2) 0,350 1; 3) 0,388 1; 4) 0,255 1.

9 KommgecTBo BemecTBa (MOIb), coaepxamieecs B HuTpare sxene3a(ll) maccoii 18 r, paBHO
1)0,1;2)0,3;3)0,5; 4) 0,2.

10 ®opmyna coeqrHEHNUS, IMEIOMIas COCTAaB B MACCOBBIX JIOJIAX MPOIICHTA: Kaus — 24,68; mapranma — 34,81; ku-
cinopoga — 40,51
1) KoMnOy; 2) KMnOy; 3) KMnO,; 4) KsMnOs.
TECTOBOE 3AJIAHUE 13

JlomosiHuTe



1 JIroOo€ croXxHOE BEIIECTBO HE3aBHCUMO OT CIIOCO0a €ro MOSydeHUs] UMEET IOCTOSIHHBIN KaueCTBEHHBIN U KO-

JIMYSCTBCHHBINA COCTaB ...

2 Maccsel (00beMBI) pearupyroIux ApYyr ¢ JPYyroM BEIIECTB (71 U M,) MPOIOPLUHOHAIBHBI HX IKBHUBAJEHTHBIM

Mmaccam (00beMam) ...

3 YcraHoBHTE COOTBETCTBUE

OKBHBaJICHTHAS Macca dopmyna i BEIYUACICHHS
1) ocHoBaHus a) Ma = M/ny+

2) KHUCIOTHI 6) M>=A/B

3) oanemenra B) M = M/noy—

4) okcupa r) Ma = M/ng;. B, = M/ZHKEC,

Bvibepume npasunvrviii omeem
4 DkBUBaJICHTHAs Macca MeTajlla paBHa, ECIIU MacCOBast JOJIS CEPHI B CyIb(ue coctaBiser 22,15 %
1) 56,2 r/moub; 2) 12,8 r/moub; 3) 21,7 r/mois; 4) 17,6 T/MoTb.

5 ®opmyra okcuzia Xxpoma, coaeprkainero 68,4 % xpoma
1) Cr,0; 2) CrO; 3) Cr,05; 4) CrO;.

6 OObem Bo3myxa Maccoi 1 kr, 3arnmaemsiil pu 17 °C u gaBnennu 100000 I1a paBen

1) 831 nm?; 2) 731 am3; 3) 546 nm?; 4) 962 nm>.

7 Aromuas macca meraiuta(ll) paBHa, ecnm Metaiut Maccoii 0,5 T BBITECHSIET U3 KUCIIOTHI BOIOPOA oObeMoM 184

e’ pu 21 °C u maBnennu 101325 ITa

1) 65,6 r/momb; 2) 32,8 r/monsb; 3) 40,8 r/momb; 4) 73,8 r/MOIIb.

8 Macca ocanka, 00pa3yroero Ipy B3auMO/ICHCTBIM HOK/Ia HATPUsI ¢ HUTpaToM cepebpa Maccamu 1,5 ru 2,7

I COOTBCTCTBCHHO paBHaA

1)3,301;2)2,351;3)3,381;4) 1,25 T

9 MomspHast Macca ra3a paBHa, €CJIM OTHOCHTEIbHAS IUNIOTHOCTH €ro 10 XJIopy cocTtasiseT 0,62
1) 44 r/mons; 2) 42 t/moib; 3) 29 r/monb; 4) 64 r/MOIb.

10 O6bem raza (u.y.) paBeH, eciu ipu 27 °C u gaBinennun 202650 I1a ra3 3aanmaet o6vem 500 oM’
1) 927 em®; 2) 625 em; 3) 727 em; 4) 910 e’
TECTOBOE 3AJIAHUE 14

JonosHure
1 Ecnu gBa amemMeHTa 00pa3yroT APYT ¢ IPYrOM HECKOJNBKO XHMUYECKHAX COSAWHCHHN, TO MACCHI OJTHOTO U3 AJIe-

MEHTOB, MPUXOSIIUXCSA B ITUX COCAMHEHHUIX HA OIHY U Ty K€ MacCy JPYroro, OTHOCATCS MEXIy CO00W Kak HeOOJb-
[IMe Lenble Yucna ...

2 HpI/I IIOCTOSTHHOM TEeMIICpaType 00BeM JAaHHOI'O KOJIMYECTBA rasa 06paTHO MPOMNOPUHUOHAJICH JAaBJICHHUIO, IMMOJ KO-

TOPBIM OH HAXOJUTCA ...

3 YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE

OKBUBaJIEHTHAs Macca Dopmyna Ui BEIYUCICHUS
1) ocHoBaHus a) M = M/ny+
2) KHCIIOTHI 6) Ma=A/B
3) snemeHTa B) Ma = M/noy—
4) okcuma T) M3 = M/nge. Biie. = M/21,5c.
5) commn 1) Md = M/nye Bye

Bri0epuTe npaBUJILHbBII 0TBET

4 DKBHUBaJICHTHAs Macca MeTajljla paBHa, €CJIM U3 XJIOpUIa Metauia maccoi 20,8 T ronyuaercst cyibghar
3TOro MeTajijia Maccoii 23,3 r
1) 68,5 r/moub; 2) 35,5 r/moub; 3) 48,0 r/mois; 4) 98,0 /Mo,

5 Macca xopa o6semom 20 am° ipu 27 °C u gaBiernu 780 MM PT.CT. paBHa
1)56,11;2)59,21;3)67,81;4)34,5T.

6 ®dopmyna kpuctamoruapara xiaopuaa meau(ll), ecim npu ero o6e3BoxkuBanuu maccoit 1,197 r norepst B Mac-

ce cocraBmia 0,252 r

1) CuC122H20, 2) CuC124H20, 3) CUC123H20, 4) CuC125H20



7 DKBHUBaJIeHTHasl Macca MeTajlla paBHa, €CJIi MeTaul Maccoit 0,35 T BBITECHSAET U3 KUCIOTHI BOJOPO 00HEMOM
184 cm® npu 21 °C u pasnenun 101325 Ila
1) 22 r/mons; 2) 23 r/moib; 3) 8 r/moib; 4) 31 r/MoJIb.

8 MousipHas Macca raza paBHa, €CJId OTHOCHUTENbHAS IFIOTHOCTB €ro [0 BOAOPOLY cocTasiseT 14
1) 28 r/monb; 2) 42 r/monb; 3) 29 r/Monb; 4) 64 r/MOJIb.

9 II1oTHOCTH Ta30BOM CMECH IO BOJAOpOAY paBHA, €CJIM CMECH COCTOUT U3 KUCJIOPOJa U a30Ta obbemMamu 56 Z[M3 "
28 nm* (H.y.) COOTBETCTBEHHO
1) 18,0; 2) 19,2; 3) 20,5; 4) 15,4.
10 O6bem raza (H.y.) pases, ecim pu 20 °C u naBnennn 191325 Ila ras 3annmaer o6bem 700 oM’
1) 1319 em’; 2) 1625 em™; 3) 1232 em’; 4) 927 em’.

TECTOBOE 3AJJAHUE 15

Jlomosnure

1  Heopranwueckne MakpoTena, COCTOSIINE U3 OJUHAKOBBIX aTOMOB OJHOTO W TOTO K€ XMMHYECKOTO JIEMEHTA,
Ha3bIBAIOTCA ...

2  BenuuuHy, paBHYIO OTHOIICHHIO CPEIHEH MAaCcChl aTOMa €CTECTBEHHOTO M30TOMMYECKOI0 COCTaBa 3JIEMEHTa K
1/12 maccsl aToma yriaepoaa '*C, Ha3bIBAIOT . ..

3 VYcraHOBHUTE COOTBETCTBHUE

3aKkoH DopMynHpoBKa

1) PKBUBAJIEHTOB a) BCSIKOE YMCTOE BEIIECTBO, HE3aBUCHMO OT CIIO-
2) IOCTOSIHCTBA COCTaBa | co0a ero moyy4eHusi, UMEeT IIOCTOSIHHBII KayecT-
BEHHBIH U KOJINYECTBEHHBIH COCTaB

0) Maccel (00BEMBI) pearupyrIuX APYT C JIpy-
TOM BELIECTB, IPOMOPIMOHAIBHBI HMX SKBUBa-
JICHTHBIM MaccaM (00beMaMm)

BriGepuTte npaBUIbLHBIN OTBET

4 DKBUBAJICHTHAs Macca MeTalljla paBHA, €CJIH MPH B3aMOICHCTBUN MeTaiia Maccoi 4,1 T ¢ kuciopoaom obpa-
30BaJICs OKCHJ Maccoit 6,83 r

1) 1 r/mons; 2) 13 r/monb; 3) 16 r/monb; 4) 12 r/mMons.

5 OKBHBaJCHTHAs Macca METaJUIa PaBHA, €CIIH JJIS €ro MOJIydeHus maccoi 1,7 T Tpebyercs Bogopoa 00beMoM
0,83 nm? (m.y.)
1) 23 r/momb; 2) 11 r/mMonb; 3) 12 r/moib; 4) 9 r/MOIb.

6 OGbeM ra3a (H.y.) paseH, eciu npu 15 °C u nasrennn 91325 Ila ra3 3anumaer o6bem 450 cm’
1) 219,4 cm; 2) 4253 em’; 3) 384,5 em; 4) 527.5 e’

7 Macca 6poma o6semom 10 am® pu 30 °C u naBeHuu 740 MM pT.CT. paBHA
1) 56,1 1;2)62,61;3)67,81;4)34,5T.

8 dopmyna coeqUHEHNs, UIMEIOIIETO COCTAaB B MACCOBBIX JOJSIX MPOIeHTa: Bogopona — 2,04; ceprl — 32,65; ku-
ciopona — 65,31
1) HzSOj,, 2) stO4, 3) H28203, 4) HzSzOg

9 Macca ocaznka, 00pa3yIoIero Ipyu B3auMOIeHCTBIH CyJIb(GHIA KAk C HUTpAaToM pTyTH Maccamu 1,10 T u 3,56 ¢
COOTBETCTBEHHO paBHA

1)2,33152) 2,41 153) 1,82 15 4) 5,54 1.

10 KommgectBo BemecTBa (MoIb), conepxaieecs B cyiabdare menu(Il) maccoit 11,2 r, paBHO
1) 0,08; 2) 0,06; 3) 0,35; 4) 0,07.

CTPOEHUE ATOMA U HEPUOJUYECKASA CUC-
TEMA A.U. MEHAEJIEEBA

TECTOBOE 3AZIAHUE 1

JonosHuTte



1 OxososiaepHOe MPOCTPAHCTBO, B KOTOPOM C HAWOOJIBIICH BEPOSTHOCTHIO MOKET HAXOIUTHCS JJICKTPOH, Ha-
3LIBAETCH ...

2 KBaHTOBOE 4KCJI0, XapaKTEPU3YIOIIee COOCTBEHHOE BPAIICHUE 3JICKTPOHA BOKPYT CBOCH OCH, Ha3bIBACTCA ...

3 BenuuuHa, XapakTepHU3yIOIlas OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA HEHTPANIbHOIO aTOMa, Ha3bIBa-
ercd ...

4  TlepBeie 1Ba 3JIEMEHTA B KOXKIOM IEPHOJE, MOCICIHUN IICKTPOH Yy KOTOPHIX UACT Ha BHEUTHHN SHEPreTHYC-
CKUH YPOBEHb S-ITOTypOBHS, Ha3bI- BAIOTCA ...

5  VYcraHoBHTE COOTBETCTBHE

KsanToBoe uncno XapakTepucTHKa
1) rmaBHOE a) (hopMy UIEKTPOHHOTO O0JIaKa
2) opburansHOE 0) PHEPTHUIO IEKTPOHA
3) MarHuTHOE B) QHEPIeTHYECKOE COCTOSHHE IICKTPOHA B IIOAYPOBHE
4) cninH T') COOCTBEHHOE BpaIlleHHe 3JICKTPOHA BOKPYT CBOCH OCH

1) OPHEHTAIINI0 OPOUTAIH B TPOCTPAHCTBE
€) pa3Mephl AIEKTPOHHOTO 0bIaKa

BoiGepuTe npaBUIILHBIN OTBET
6 @opmymna BBICIIET0 OKCHIA 3JIEMEHTA C AJICKTPOHHOH KOH(HUTypanuei atoMma 1s22522p63s23'p64s23d104p2 —3TO

1) 3,0; 2) 3,0;; 3) 30,; 4) 0.

7 DnexTponHoit KoHburyparmu atoma 15*2s*2p®3s?3p®4s?3d'%4p’ cooTBercTBYeT BMMEMEHT
1) Mn; 2) Se; 3) Br; 4) Kr.
8 Umucro HeliTpoHOB B sape u30Toma ' O paBHO
1)3;2)7;3)9;4) 14.

9  DyeKTpOHHAS KOH(HIYPALMs COOTBETCTBYIONIAs HOHY Sc”
1) 1s%2s%2p®3s3p°4s?3d;

2) 1s%25%2p®3s%3p";

3) 1s22s%2p®3s?3p®4s?3d*;

4) 1s7252p%3s?3p%4s?3d'4p’;

10 I'maBHOE M OpOHTATEHOE KBAHTOBBIC YUCIA U 4d-TIOAYPOBHS paBHBI
1)4,2;2)2,4;3)1,3;4)2, 3.

TECTOBOE 3ATAHVE 2

JonosHure

1 Yacruna, Hecymas 3JeMEHTapHBIH OTPULIATEIILHBIN 3apsi/, Ha3bIBa- €TCA ...

2 JlBa 3/eKTpOHA C OJMHAKOBBIMH 3HAUEHHMSIMH TpeX KBaHTOBBIX uucel (1, [, mj), HO C MIPOTHUBOIIOJIOXHO Ha-
NPaBJICHHBIMU MJIM aHTHUIIApaJlIeIbHBIMU CITUHAMH, HAa3bIBAIOTCS ...

3 KonmuecTBeHHas XapaKTEPUCTHKA OKUCIUTEIbHON aKTUBHOCTH JIEMEHTA, Ha3bIBACTCH ...

4  PacmpeneneHue 3IEKTPOHOB IO IBYM KBaHTOBEIM uuciaM (n, ) Ha3pIBaeTCs ...

5  VYcTaHOBUTE COOTBETCTBUE

pa3HOBI/II[HOCTL aTOMOB XapaKTepI/ICTI/IKa
1) nzoTormsl a) IMEIOT OJMHAKOBOE MACCOBOE YHCIIO
2) nzobapel 0) UMEIOT OIMHAKOBOE YMCIIO HEUTPOHOB
3) U30TOHBI B) UMEIOT OJMHAKOBBIN 3aps/l Sapa, HO Pa3HOE YHCIIO
HEUTPOHOB

Bri0epuTte npaBUJIbLHbBII 0TBET
6 DopMyIa BHICUIEro OKCH/IA IEMEHTA C 3JIeKTPOHHOI KoH(puUrypauueii atoma 1s°2s5*2p°3s?3p°4s?3d'4p’ — a1o
1) 9,05 2) 3,03; 3) 9,05; 4) 2,0

7 DJleMeHT, y KOTOpPOTrO OJJIEKTPOHHAs KOH(UIYypalus aroMa BBINIAUT CJIEAYIOIUM 00pa3oM
15725*2p°3s73p%4s*3d'4p®55°4d° — a0
1) Mn; 2) Ru; 3) Br; 4) Kr.
8 TlopsaKOBbIi HOMEp SIeMeHTa JUIs H30Toma * X, B sApe KOTOPOro HAXOMUTCs 46 HEHTPOHOB, paBeH
1) 35; 2) 46; 3) 80; 4) 81.
9 DyeKTpoHHAs KOH(PHUTYPALHs COOTBETCTBYIONIAA HOHY Se’
1) 1s%2s%2p®3s%3p°4s?3d'4p*;
2) 1s%25%2p®3s?3p%4s?3d'4p?;



3) 1s%25%2p®3s?3p%4s?3d " 4p®;
4) 15%25%2p®3s%3p°4s23d"°.

10 I'maBHOe M OpOUTANBEHOE KBAHTOBBIE YUCIIA ISl 3P-TI0LyPOBHS PaBHBI
1)3,2;2)2,3;3)3,1;4) 1, 3.

TECTOBOE 3AJIAHUE 3

JonoaHuTte

1  EjuHUYHBIC HONOKHUTENbHBIE 3aPsIIbl B SPE, HA3BIBAOTCS ...

2 DIeKTpOH, HAaXOSIIUKCS OUH Ha OPOUTAIH, HA3BIBAETCS ...

3 DHeprus, KOTOpPas BBIACSCTCS WM MOTJIOIIACTCS MPU MPUCOCTUHCHUH JJICKTPOHA K HEBO30YKICHHOMY aTO-
MY, Ha3bIBAETCA ...

4  DJeKTpPOHBI B MpefesiaX HEPreTHUECKOro MOIYPOBHS PACIOJArarTCs CHadaia Mo OJHOMY, a 3aTeM eCld

DJICKTPOHOB 0oJIblIe YeM 0p6I/ITaJ'I€I71, TO OHH 3aIIOJHAIOTCA YIKE€ ABYMS JJICKTPOHAMUA HUJIA YTOOBI CyMMapHLIﬁ CITMH OBLI
MAaKCHMAaJIbHbIM ...

5  VYcraHoBHTE COOTBETCTBUE

ITocrynarer H. bopa DopMyIUpOBKa
1) mepsIid a) eCJI CKTPOH ABIDKETCS IO CTAIMOHAPHOW OopOU-
2) BTOpOIt Te, TO OH HE BBIICISAET U HE MOTJIOMACT YHEPTUH;
3) Tpetuit b) IIPU IIEPECKOKE 2JIEK-
TPOHA C BOJIEE OTJIAJIEH-
HOH HA BOJIEE BJIU3KYIO

OPBUTY M3BBITOK DHEPT AN
BBIIEJISIETCS B BUJIE CBE-
TOBOTI'O N3JIYUEHHUS OIIPE-
JNEJEHHOW YACTOTHI WA
ONPEAEJEHHOM JUINHBI
BOJIHBI

B) 3JIEKTPOH B aTOME MOJKET BpaIlaThCsl BOKPYT sapa
TOJIHKO 110 OTIPEeJICHHBIM, CTALIMOHAPHBIM OpOUTaM

BriGepuTte npaBUIbLHBIN OTBET
6 @opMy.Ia BBICIIEr0 OKCHIA SIEMEHTA ¢ dEKTPOHHOI KoHburyparmeii atoma 1s72s*2p®3s?3p®4s?3d'%4p" — 510
1) 3,0; 2) 5,03; 3) 3,05; 4) 3,05

7 DNEMEHT ¢ IeKTpoHHOI KoHbHUTypareii atoma 1572s72p®3s?3p°4s3d'* 4p®5s%4d'*5p?
1) In; 2) Sn; 3) Te; 4) Xe.

8 Uuciio HeHTPOHOB B spe H30TONa >SN paBHO

1) 50;2) 72;3) 119; 4) 122.

9 DrekTpoHHas KOH(PHUTYPALHS, COOTBETCTBYIOMAS HOHY St°

1) 15%25%2p®3s73p°4s23d'%4p°5s%;

2) 1525°2p"3s’3p 4s°3d " *4p°;

3) 1s%25%2p®3s?3p%4s?3d"4p®5s75p%;

4) 15*25%2p%3s*3p°4s°3d°4p°5s*5p°.

10 I'maBHOe M OpOUTANBEHOE KBAHTOBBIE YUCIIA JJISl 6S-TTO{yPOBHS PaBHBI
1)5,1;2)6,0;3)6,2;4) 5, 0.

TECTOBOE 3AJIAHUE 4

Jonoanure

1 YacTulisl YUCIEHHO paBHBIE [0 Macce MPOTOHY, HO JIMIIIEHHBIE JIEKTPUIECKOT0 3apsijia, Ha3bIBAIOTCA ...

2 B arome He MOXeT OBITh JIByX SJIEKTPOHOB, XapaKTEpPH3YIOIIMXCS OJMHAKOBHIMH HaOOpPOM BCEX 4ETHIpEX
KBAHTOBBIX YHUCE ...

3 KonuuecTBeHHasi XapakTEpUCTUKA BOCCTAHOBUTEIbHON aKTUBHOCTH aTOMa Ha3bIBAETCH ...

4 COBOKYINHOCTb aTOMOB C OJJUHAKOBBIM YUCIIOM 3JIEKTPOHHBIX CJIOEB, HA3bIBAETCA ...

5  VYcranoBuTe COOTBETCTBHE



Iepuoauyeckuii 3aKoH DopMyIHpOBKA 3aKOHA

1) coBpeMeHHas TPAKTOBKA A) CBOMCTBA IMTPOCTBIX
2) namas LM Mewieree- | pp 1, A TAKIKE ®OPMbI U
CBOHCTBA COEJIUHEHUM
SJEMEHTOB HAXOJISTCS
B NEPUOJIUYECKOMU 3ABU-
CUMOCTHU OT BEJIUYUHBI
ATOMHBIX MACC DJIE-

MEHTOB

6) CBOICTBAa XHMMHUYECKUX JJICMCHTOB, a4 TaKXC
(bOpMBI M CBOMCTBa COCHI/IHCHI/Iﬁ 3JICMCHTOB Ha-
XO0OATCs B Hepnonnqecxoﬁ 3aBUCHMMOCTH OT BC-
JIMYUHBI 3apsAda aTOMHBIX €D

BuiGepuTe npaBUIILHBIN 0TBET

6 @opmyIa BEICIIETO OKCHJA AIEMEHTa C 3JIEKTPOHHON KOH(HUTypanueil atoma 1s%25%2p®3s?3p°4s?3d'%4p° — a10
1) 3,0; 2) 5,03; 3) 9,05; 4) 3,05

7 DnexTpoHHas GOpMyJia aTOMa dJIEMEHTa C MOPSIKOBBIM HOMEPOM 72
1) 15%25%2p®3s*3p°4s?3d 4p®5524d'*5p®6s?5d';

2) 1s%25%2p®3s?3p 4s?3d'4p®5s%4d' 5 p°6s?5d 4!

3) 1s72s%2p*3s?3p®4s3d'4p®5s74d' 5pS6s?4f'*5d?;

4) 1s%25%2p®3s?3p°4s?3d"4p®5s74d' 5 p°6s’af'.

8 UYmucno mpoTOHOB B sApE U30TONA 25Mg paBHO

1) 12;2) 13; 3) 24; 4) 25.

9 DeKTpOHHas KOH(DUIYpAIHs COOTBETCTBYOMAs HOHY N~ .

1) 1s72s%; 2) 1572s%2p°; 3) 1s*25%2p%; 4) 1s*2s72p*3d°.

10 I'maBHOE M OpOMTANBEHOE KBAHTOBBIE YMCIIA ISl 2P-TI0yPOBHS PaBHBI
1)3,1;2)2,0;3)2,1;4) 3, 2.

TECTOBOE 3AJIAHUE 5

JlonmosHuTe

1 Yacruna, KoTOpasi MOKET HAXOJUTHCS B PA3JIMYHBIX COCTOSHUSAX (IIPOTOH MIIM HEUTPOH), HA3bIBACTCS ...

2 ATOMBI pa3HBIX 3JICMEHTOB, HMECIOIIHE OJIMHAKOBBIC MACCOBBIC YHCIIA, HA3BIBAIOTCS ...

3 KBaHTOBOE YKCIIO, XapaKTEPU3YIOIIEE PaiyC KPYroBOi OOPOBCKOI OpOUTHI, SHEPreTHYCSCKHN YPOBCHB, pPa3Mephl
JJIEKTPOHHOTO 00J1aKa, Ha3bIBACTCH . ..

4  Tlepsbie 1Ba 3JIEMEHTA B KOXKIOM IEPHOJE, MOCICIHUN IICKTPOH Yy KOTOPHIX UACT Ha BHEUTHHU SHEPreTHYC-
CKUH YPOBEHb S-ITOTyPOBHS, HA3BIBAIOTCS ...

5 VYcraHoBHUTE COOTBETCTBUE

CrnencrBre U3 MpUHIKNA

Ty DopMyIHpOBKa
3 e A) HA BHEILIHEM DHEPTETH-
3 1pomii YECKOM YPOBHE HE MOJKET

BBITH BOJIBIIE 8 DJIEKTPO-
HOB; HA MIPEJIBHELIHEM - 18
AT

0) MakCUMaJIbHOE YHCJIO JJEKTPOHOB Ha JaHHOM
SHEPreTHYECKOM YPOBHE PaBHO 21’

B) MaKCHMaJbHOE YHCJIO O3JEKTPOHOB Ha JaHHOM
9HEPreTHYecKOM MoaypoBHe paBHO 2(2/ + 1)

Buibepume npasunvuwiii omeem
6 DopMyJa BOJOPOIHOTO COSTMHEHHS HIEMEHTA C EKTPOHHOH KOHpHUTyparieit atoma 1s2s*2p’ — 310
1) BH; 2) OH,; 3) OHs; 4) OH..



7 OnextpoHHas GopMyiia aToMa AJIEMEHTa C MOPSAAKOBEIM HOMEpOM 64

1) 1s%25%2p®3s%3p°4s?3d'%4p®55%4d'*5p°6s?5d  4f;

2) 1s%25%2p®3s?3p%4s?3d"4p®5s?4d'5p°6s?5d 4!

3) 1s%25%2p®3s?3p%4s?3d ' 4p®5s74d' 5 poes’af'*5d?;

4) 15%25%2p®3s%3p°4s?3d'%4p°5524d'5p°6s4f!.

8 IopsiKoBbIi HOMep MeMeHTa s u30Tona "X, B spe KOTOPOro HaXoAUTCs 58 HEHTPOHOB, paBeH
1) 46; 2) 58; 3) 104; 4) 106.

9 Umcno NONHOCTHIO 3aMONTHEHHBIX YHEPTeTHUECKUX TTOLYPOBHEH B aTOME CKaHAMS PaBHO

1)3;2)4;3)5;4)6.

10 3HaueHust KBAaHTOBBIX YKCEJ /1 M [ 11l BHELIHUX P-3JIEKTPOHOB B aTOME DJIEMEHTA C MOPSIIKOBBIM HOMepoM 13.

1)3,2;2)2,3;3)3,1;4)4, 2.

TECTOBOE 3AJAHHUE 6

Jomosnure

1 DHeprus, KOTOpas BBIIEIAETCS WIIH MOTIIOIIAETCS, €CIIH AIEKTPOH MPUCOEANHACTCA K HEHTPAIBHOMY aTOMy U
P 3TOM OH MPEBPAIIAETCS B OTPUIATEIBHBINA HOH, HA3bIBACTCH ...

2 JIrobast OBIKYyIIAsCS YacTUIA WK TpeaMeT 00IaJaroT BOJTHOBBIMH CBOWCTBAMH C YaCTOTOM CBSI3aHHOHM C MX
JBIDKCHUEM ...

3 DJeKTpOHBI C OAMHAKOBBIM 3HaYE€HHEM 71 00pPa3yloT B aTOME YPOBEHb, HAa3bIBACMBIH ...

4  YerbIpHaauaTh 3JIEMEHTOB B 6 U 7 meproax (JTaHTAaHOMbl U aKTHHOUIBI COOTBETCTBEHHO), OCIETHUN JJIeK-
TPOH, Y KOTOPBIX HJET Ha MPeIIpPEIBHEIIHNI SHEPTeTUIECKUH yPOBEHb f-1I0ypOBHSI, HA3bIBAIOTCHA ...

5 VYcraHoBHTE NPaBUIBHYIO MOCIEI0BATEILHOCTD

DjeKkTpoHHas 000J04Ka aTOMa COCTOUT H3:

a) CIIMH — CIIMHOBOE KBAaHTOBOE YHCIIO (S);

0) PHEPTeTHYECKUX YPOBHEH — TTIABHOE KBAaHTOBOE YHUCIIO (71);

B) SHEPTeTHYECKUX SUEHKaX — MAarHUTHOE KBAaHTOBOE YUCIIO (771));

T') PHEPTEeTHYECKUX MOAYPOBHAX — OpOUTAIBHOE KBAaHTOBOE YUCIIO (/).

Buibepume npasunvhviii omeem

6 OnexkrpoHHas GopMylia aTOMa BIIEMEHTA C MOPSAIKOBEIM HOMEPOB 33

1) 15°25°2p"3s*3p°4s°3d'4p’;

2) 15°25°2p"3s73p4s°3d'4p’;

3) 1s2s%2p°3s?3p®4s?3d'*4p°;

4) 15%25%2p®3s73p 4s°3d"4p*.

7 ®opmyna  BOAOPOIHOTO  COCOUHEHHS  JIIEMEHTa C  DJJIEKTPOHHOW  KOHUTrypammed  aToma
15%25*2p°3s*3p%4s*3d'%4p’ — 510

1) OH; 2) OH,; 3) OH;; 4) OH..

8 Pacmpenenenue 3JIEKTPOHOB 0 SHEPTETUIESCKUM YPOBHSM U aToMa Opoma — 3To Habop
1)2,8,10,5;2)2,8,10,7;3)2,8,18,5;4)2,8,18, 7.

9 Yucrio HeHTPOHOB B sigpe atoma > 'Pb paBHO

1) 82;2) 132; 3) 207; 4) 214.

10 3HayeHUs KBAHTOBBIX YKCEI 1 U [ Ui d-3JIEKTPOHOB B aTOME 3JIEMEHTA C MOPSIKOBBIM HOMEPOM 23 paBHO
1)3,2;2)2,3;3)3,1;4)4, 2.

TECTOBOE 3AJIAHUE 7

JonoaHure

1 DnexTpocTaTHYECKUE CHIIBI B3aMMHOTO OTTAJKHBAHUS MPOTOHOB U CHIIBI NIPUTSHKEHUS MEXKTY BCEMH YacTH-
LAMH B SIpe, Ha3bIBAIOTCH ...

2 HeB03MOXHO OJTHOBPEMEHHO ONPENEIUTh ¥ CKOPOCTh (MJIM MMITYJIbC), ¥ TOJIOKEHHE MUKPOYaCTHIBI (€€ KO-
OpIUHATHI) ...

3 3amoJjHEHHE DICKTPOHHBIX MOIYPOBHEH C yBEIMUCHUEM MOPSIKOBOTO HOMEpa aToMa 3JIEMEHTa MPOMCXOIUT
OT MeHbIIIero 3HadeHus (n + /) k GonpuieMy 3HaueHHIo (7 + [), a Ipyu paBHBIX 3HAYEHUSIX (77 + /) 3aIOJIHSAIOTCS CHavasia
9HEPreTUYecKre NOAYPOBHU C MEHBIINM 3HAUCHHEM 71 ...

4  TlocienHue LIECTh DJIEMEHTOB B KaXIIOM IIEPUOJE, TOCIEIHHUI 3JIEKTPOH Y KOTOPBIX HAET HA BHEIIHHI JHEp-
TeTUYECKUH YPOBEHB P-TI0LyPOBHsI, HA3bIBAIOTCS ...

5 VYcraHOBUTE COOTBETCTBUE

KBanToBOEC UnCII0 XapaKTepPICTPIKa




1) rmaBHOE KBaHTOBOE YHCIIO a) SHEprHI0 IIEKTPOHA, a TAKKe pa3Me-
2) opOUTANBEHOE KBAHTOBOE YHCIIO | PBI JIEKTPOHHOTO 00IaKa

3) MarHUTHOE KBAHTOBOE YHCIIO 0) dHEpreTUIecKoe COCTOSHHUE SJIEKTPO-
4) cnHOBOE KBaHTOBOE YHCIIO Ha B IOJYPOBHE U (OPMY 3IEKTPOHHOTO
oOmaka
B) OPHUEHTAIIMIO AJIEKTPOHHOTO 00Jaka B
MIPOCTPAaHCTBE

r) COOCTBEHHOEC BpAalICHUE 3JIICKTPOHA
BOKPYT CBOEU OCH

Brbi0epuTe npaBUJILHbBII 0TBET

6 DnexTpoHHas popMyJia aTOMa JJIEMEHTa C MOPSIKOBBIM HOMEPOM 52

1) 15%25%2p®3s73p°4s*3d'%4p®5s%4d"*5p°;

2) 1s%25*2p®3s?3p%4s?3d"4p®5s%4d'5p*;

3) 1s72s%2p*3s?3p®4s?3d'4p®5s?4d' 5p6s?5d';

4) 1s%25*2p®3s73p 4s*3d"4p®5524d"*5p°6s”.

7 DIIeMeHT ¢ 3MeKTPOHHOI KoHburyparmeii atoma 1s72s*2p®3s?3p®4s” 3d'%4p°5574d'? 5p°6s?5d
1) La; 2) Pr; 3) Cs; 4) Hf.

8 TlopsankoBelil HOMEP dIIEMEHTA JJIst ATOMa 218X, B AJipe KoToporo Haxoautcs 134 HelTpoHa, paBeH
1) 34; 2) 84; 3) 218; 4) 252.

9 ®dopmyna BOAOPOJHOTO COEIUHEHUS JJIEMEHTa c SIEKTPOHHOU KOoH(Urypanunei

15%25*2p°3s73p 4s*3d'4p®55°4d'*5p° — 510

1) DH; 2) DHy; 3) DHs; 4) DH,.

10 3HaueHMs KBAaHTOBBIX YKCEIN /1 U | ATISI BHEIITHUX P-3JIEKTPOHOB B aTOME 3JIEMEHTA C MOPSIIKOBBIM HOMepoM 51.
1)5,2;2)4,1;3)6,0;4) 5, 1.

TECTOBOE 3AJIAHUYE 8

Jonoanure

1 DHeprus, BeLIENSIOMIASACS NPU 00pa30BaHUM sApa U3 IIPOTOHOB M HEWTPOHOB, HA3bIBAETCA ...

2 DnexTpoH 00ianaeT CBOWCTBAMH, KOTOPBIE Ha3bIBAIOTCS ...

3 DHeprusi, KOTOPYIO HaJI0 3aTPaTHTh, YTOOBI OTOPBATH HJIEKTPOH OT aTOMa, HaXOASAIIErocst B HEBO30YKICHHOM

COCTOSIHMHU U IEPEHECTU €TI0 B IIPOCTPAHCTBO, HA3bIBACTCA ...

9TO

4  Tlepmogmueckas CHCTEMa DIIEMEHTOB SIBIIICTCS TpadUIeCKUM (TaOIMYHBIM) BEIPAKCHHUEM . ..
5 VYcraHoBUTE NPaBUIBHYIO MOCIE0BATENBHOCTD

CocTostHIE AJIEKTPOHA B aTOME OMTUCHIBACTCS

a) CIIMHOM;

0) MarHUTHBIM KBaHTOBBIM YHCIIOM;

B) OpOUTAILHBIM KBAHTOBBIM YHCIIOM;

F) I'JIaBHBIM KBAHTOBBIM YHUCJIOM.

Bri0epuTe npaBWILHBIA 0TBET
6 DopMyJIa BBICIIEr0 OKCH/IA IEMEHTA C SIeKTPOHHON KoHdurypammeit 1s72s*2p°3s?3pt4s3d'*4p®5s?4d'%5p° —

7 OnexTpoHHas GOpMyJia aTOMa 3JIeMEHTa C HOPSAKOBEIM HOMEPOB 34
1) 15%25*2p 3s°3p°4s°3d"%4p’;

2) 1s%25*2p®3s?3p%4s*3d'4p’;

3) 1s2s%2p°3s°3p®4s?3d'4p°;

4) 1s%25*2p®3s73p 4s?3d"4p*.

8 UYmcIio mpOTOHOB B sipe aToma 'V

1) 74; 2) 51; 3) 28; 4) 23.

9  TopsIKOBBIif HOMEp MEMEHTa, Y KOTOPOro KOH(UIYPAIHs MOCIEIHEr0 SHEPreTHIeCKoro cios 5s°4d”, paen
1) 40; 2) 30; 3) 28; 4) 16.

10 9J’I€MCHT, Y KOTOPOT'O0 KBAHTOBBIC YHUCJIA UL 3JICKTPOHOB BHEIIHETO DHEPTETUYECKOrO YPOBHSA HMCIOT CJIC-

nytorue 3Havenus: n=>5,1=0,m; =0, S=+1/2.

1) Sr; 2) Ag; 3) Rb; 4) K.



JonoaHure

1 Cymma Bcex IPOTOHOB, HAa3bIBAETCA ...

2 KBaHTOBO-MexaHWYecKasi MOJIENb JIBUKEHUS SJIEKTPOHA B aTOME HA3bIBAETCH ...

TECTOBOE 3AJIAHME 9

3 JlecsTb 3JIEMEHTOB, PACIOJIOKEHHBIX B OOJBIINX MEPUOJAaX MEXIY S- U P-3JEMEHTAaMHM, IOCIIEHIH JIEKTPOH
y KOTOPBIX WAET Ha MPEJBHEIIHNHA SHEPreTHUECKUN YPOBEHb d-110,1ypOBHSI, Ha3bIBAIOTCH ...
4  KsaHTOBOE 4HCIIO, KOTOPOE XapaKTepU3yeT OPUEHTAIMIO AIIEKTPOHHOTO 00JaKa B IIPOCTPAHCTBE, Ha3bIBACTCS

5  VYcranoBuTe COOTBETCTBHE

[paBuia ¥ NPUHIMITBL dopmynupoBka
3 gﬁe&;mmmm A) DJIEKTPOHBI B ITIPEJAEJIAX
3 @ Xynta (onney | SHEPTETHYECKOTI'O IMOY-
POBHS PACITIOJIATAIOTCA
CHAYAJIA 11O OAHOMY, A

3ATEM ECJIA DJEKTPOHOB
BOJIBIIE YEM OPBUTAJIEN,
TO OHU 3ATIOJTHSIOTCS
YKE IBYMS DJIEKTPOHAMHU
WJIN UYTOBBI CYMMAPHBI
CIIVH BbLIJI MAKCUMAJTb-
HBIM;

0) 3amoyiHEeHWE 3JCKTPOHHBIX MOIYPOBHEH C yBe-
JIMYCHUEM TOPSAKOBOIO HOMEpa aToMa 3JIEMEHTa
MIPOUCXOJUT OT MEHbIIEero 3HadeHwst (n + [) kK
6onpmeMy 3Ha4eHHUIo (n + /), a Ipu paBHBIX 3HaYe-
HUsIX (n + /) 3amONHSIOTCS CHauala dHepreTuye-
CKHe TIOAYPOBHH C MEHBIIINM 3HAUeHUEM (7);

B) B aTOME HE MOXXET OBITh JBYX JJICKTPOHOB, Xa-
PaKTEpU3YIOIIMXCST OJMHAKOBHIMH HAa0OpOM BcCex
YeThIpEeX KBAHTOBBIX YHCEI

Brbi0epuTe npaBuJILHBII 0TBET
6 dopMy.a BBICIIEro OKcHa d1emMenTa 15°2s™2p°3s?3p®4s?3d'%4p°5s'4d’
1) 30;3; 2) 3,0; 3) 3,05; 4) 3,0s.

7 DOnextpoHHas GopMylia aToMa JIEMEHTa C MMOPSAIKOBEIM HOMEpPOM 83
1) 1s%25%2p®3s3p°4s23d'4p®5s24d'*5p®6s*5d  6p°;

2) 1s%25%2p®3s?3p%4s?3d'4p®5s74d ' 5p°6s?5d' %41 6p°;

3) 152s%2p°3s?3p®4s*3d'4p®5s74d' *5p°6s?5d';

4) 15%25%2p®3s*3p°4s?3d"4p®5524d'*5ptes’af'*5d".

8 DneMeHrT,

KOTOpOMY COOTBETCTBYET OJICKTPOHHAsA

15%25%2p®3s%3p°4s?3d'4p®5524d'*5p®6s* — 1o
1) La; 2) Ba; 3) Cs; 4) Hf.

KOH(pUTypauus aToma

9 Ha6op HOHOB, KOTOPHIM COOTBETCTBYET HIEKTPOHHAs KoHpurypauus 1s*2s*2p°, — 310
1) CI, 0% 2) Mg®", F; 3) Be*", N>; 4) Na*, P*.

10 DneMeHT, y KOTOPOrO KBaHTOBBIE YHCIA IS 3JICKTPOHOB BHEIIHETO YHEPreTUICCKOTO YPOBHS UMCIOT Clie-
nyrornue 3HadeHus: n =5; [ =0; m;=0; S==x1/2.
1) Sr; 2) Ag; 3) Rb; 4) K.

TECTOBOE 3AJTAHUE 10



JonmosHuTe

1 Benuuuna, BeIpakaroias MmoJIoXKUTEIbHBIN 3aps/l apa ero aroMa, TO eCTh KOJIMUECTBO MPOTOHOB B sJipe, Ha-
3BIBAETCA ...

2 ATOMBI, UMEIOLIUE OJUHAKOBBIA 3apsAll sSApa, a 3HAYUT U TOXKAECTBEHHbIE CBOWCTBA, HO Pa3HOE YMCIIO HEW-
TPOHOB, CII€JIOBATEIHHO, Pa3HbIE MACCOBBIE YHCIIa, HA3bIBAIOTCA ...

3 DnexTpoHbI B Mpefesiax dHEPreTUYeCKOro MOAYPOBHs PAcCIoJiaraloTcsl CHayalla Mo OJHOMY, a 3aTeM €Cid
3JIEKTPOHOB OOJIBINIE YeM OpOUTAJIeH, TO OHHU 3AIIONHSAIOTCS YKE IBYMS dIIEKTPOHAMH HITH YTOOBI CYMMapHBIN CITHH OBLIT
MaKCUMAaJIbHBIM ...

4 COBOKYITHOCTb aTOMOB C OJTMHAKOBBIM YHCJIOM DJIEKTPOHHBIX CJIOEB, HA3BIBAETCA ...

5 VYcraHoBHTE COOTBETCTBUE

NAS: 15171 CopMyIHpOoBaHHBIN UM IIPUHIIUIT M TTOCTYJIAT

g ﬁ g:fgeggﬁfr A) HEBO3MOKHO OJIHOBPE-
3) B. nayffn MEHHO ONIPEJAEJIUTH U CKO-
POCTH (MJI1 UMITYJbC), U I10-
JJO’XKEHUE MUKPOYACTHUIIbI
(EE KOOPJIMHATBI);

b) JIOBASI ABUKYIIASCS YAC-
THUIA UWJIA ITIPEAMET OBJIA-
JTAIOT BOJTHOBBIMHM CBOMCT-
BAMM C YACTOTOM CBSI3AH-

HOW C UX IBUKEHUEM;

B) B aTOME HE MOXET OBITh JABYX SJIEKTPOHOB, XapaKTe-
PH3YIOIINXCS OAMHAKOBHIMH HAa0OpOM BCEX YETHIpex
KBaHTOBBIX YHCEJI

Bri6epuTe npaBUILHBINA OTBET

6 DrekTpoHHas GopMylia aTOMa JIEMEHTA C MOPAIKOBEIM HOMEPOM 62

1) 15%25%2p®3s3p°4s°3d 4p®5s24d'*5p®6s?5d';

2) 1s%25%2p®3s?3p 4s?3d'4p®5s%4d' 5 p°6s?;

3) 1522sz2p63sz3p64523d'04p65524d105p66524f'45d2

4) 15%25*2p®3s73p 4s?3d"4p®5524d ' *5p°6s74f°,

7 Uwucno BaJEHTHBIX OJJIEKTPOHOB B HOPMAILHOM COCTOSIHUM aroMa C 3JIEKTPOHHOW KOH(Hrypaiuen
15%25%2p®3s73p%4s?3d'4p®554d"

1)1;2)2;3)3;4)5.

8. TTopsaKOBBIIT HOMEP SIEMEHTA JUIs aToMa X, B SIPe KOTOPOTr0 HAXOAUTCS 56 HEHTPOHOB, paBeH
1) 42; 2) 56; 3) 96; 4) 98.

9 Habop 1OHOB, KOTOPEIM COOTBETCTBYET 3JIEKTPOHHAS KOHPUTYpaLHs lsz, —3TO
1) CI, F; 2) Li", Na"; 3) Be*", B*"; 4) N*", 0.

10. DneMeHT, y KOTOpOTo KBAHTOBBIC YUCIIA JUIS 3JCKTPOHOB BHEIIHETO YHEPTETHYCCKOTO YPOBHS HMEIOT Clie-
nyroumue 3HadeHus: n =4, =1, m;=-1,0,+1, S=+1/2, +1/2, +1/2
1) Ga; 2) Ge; 3) As; 4) P.

TECTOBOE 3ATAHUE 11

JonosHure
1 DHeprus, KoTopas BBIACIACTCS IPU 00pa30BAHUU OIHOTO SIIPA, HA3BIBACTCS ...
2 JlvuHWM B aTOMHBIX CIIEKTpaX, COCTOSIINE M3 HECKOIBKO OYCHB OJIM3KO PACIIOJIOKEHHBIX JIMHHH, HA3bIBAOTCS

3 KsanTtoBOe umci0, Xapakrepusymomiee GopMy 3JIEKTPOHHOTO 00J1aKa, Ha3bIBAETCH ...

4 COBOKYNHOCTb JIEMEHTOB, MEPBBIE MPEICTABUTENH KOTOPOTO HMEIOT CTPOEHHE HApYKHOTO CIOS NS, MO-
creHero ns np’, Ha3BIBaETCA . ..

5  VYcranoBuTe COOTBETCTBHE

XUMUYECKUH HIEMEHT XapakrepucTuka




1) Mg
2) Ge

a) 3TOT BJIEMEHT OTHOCHUTCSI K P-CEMEHCTRY;

0) ATOT 2JIEMEHT OTHOCHTCS K S-CEMEICTBY;

B) aToM 3eMeHTa uMeeT 10 AIeKTpOHOB Ha OAYPOBHE
cn=3unl=2;

') aTOM 3JIEMEHTa UMeeT 2 JIeKTPOHA Ha TOAYPOBHE C
n=3ul=0

Buibepume npasunvubiii omeem

6 DOnexrpoHHas GopMyIia aToMa AIIEMEHTa C MOPSAKOBEIM HOMEpOM 47
1) 1s%25%2p®3s?3p°4s?3d'4p®5s24d'*5p®6s?5d';

2) 1s%25%2p®3s?3p%4s?3d"4p®5s74d'5p°6s?5d 4!

3) 1s%25%2p®3s?3p%4s?3d"4p®5s%4d’;

4) 15%25%2p%3s*3p°4s?3d'%4p°5574d'5p°6s4f™.

7 @opmyna

BOJOPOAHOTO COCANHCHUA OJICMCHTA C 3J'I€KTpOHHOI7[

15725%2p°3s?3p 4s?3d'4p®5524d'*5p*
1) OH,; 2) OHy; 3) OHs; 4) OHe.
8 UuCIIO HOTHOCTHIO 3aMOHEHHBIX YHEPreTHUECKHX MoLypoBHeii B none Ca’’ paBHO
1)3;2)4;3)5; 4)6.
9  Uucio NpoTOHOB M HEMTPOHOB B sape atoMa ' 'C
Dp=14,n=6;2)p=6,n=14;3)p=6,n=8;4)p=12,n=06.

10 I'maBHOe 1 OpOMTANIEHOE KBAaHTOBBIE Yucia sl 4f-1101ypOBHS paBHBI
1)4,1;2)2,4;3)2,3;4)4,3.

JonoaHure

KOH(pUTypauue

TECTOBOE 3AJIAHUME 12

1 COBOKyHHOCTb aTOMOB C OJUHAKOBBIM KOJIMYECCTBOM JJICKTPOHOB HUJIKM C OAMHAKOBBIM KOJIMYECTBOM ITPOTOHOB

B sAJIpC, HA3bIBACTCA ...

2 PacnpeneneHune 31€KTPOHOB IO ABYM KBaHTOBBIM 4HcCiaM (1, [) Ha3bIBaeTcs ...
3 Pammycsl mapooOpasHBIX YacTHII, COMMKEHHBIE MEXIY cOOOH pH 00pa30BaHUN KPUCTAILIA, Ha3bIBAIOTCS ...

4  Tlocneanue mWECThb SIEMEHTOB B K&XKIOM TIEPHOJIE, MOCIEHUN SIEKTPOH y KOTOPBIX MIET HA BHEIIHUN SHEPreTUYECKUH
YPOBEHB P-TIOyPOBHSI, HA3bIBAIOTCH ...

5  VYcTaHOBHTE COOTBETCTBHE

XHUMUYECKUH 2IIEMEHT XapakTepucTuka
3 ]1\34; A) ATOM DJIEMEHTA UMEET

JIBA DJIEKTPOHA HA YPOBHE N
=6HL=0;

0) coeaVHEHHs B BBICHICH CTETICHW OKWCIICHUS SIBJIS-
FOTCA CUJIIbHBIMHU OKUCIIUTCIIAMU,

B) TujpaTHas (hopMa IJIEMEHTA ABJISICTCS OCHOBAaHUEM;
I') aTOM 3JICMEHTa UMEET 5 BaJCHTHBIX JJICKTPOHOB Ha
nojaypoBHe cn =3 u /=2

Buvibepume npasunvuviii omeem

6 DOnexTpoHHas GOpMyJIa aTOMa dJIEMEHTa C HOPSKOBBIM HOMEpOM 57

1) 15%25*2p®3s73p°4s°3d'*4p®5s74d'*5p°6s?5d';

2) 1s%25%2p°3s?3p%4s?3d'*4p®5s74d ' 5po6s’af’;

3) 1572s%2p°3s?3p®4s?3d'4p°5s°4d’;

4) 15%25%2p®3s%3p°4s?3d'%4p°5524d 5 p06s4f™.

7 HaGop HOHOB, KOTOPBIM COOTBETCTBYET 3MEKTPOHHAsS KOH(HUryparms 1s%,
1) Li", c*;2)Be*', 0% ;3) P*,Cl;4) F, Na".

8 DOnextpoHHas KOHOUrypaIys BHEIIHETO SHEPreTHIeCKOr0 YpoBHs aToMa (ocdopa B BO3OYKAEHHOM COCTOS-

HUH

1) 3s%3p?; 2) 3s'3p*3d'; 3) 3s'3p?3d?; 4) 3s'3p'3d’.

9  Yuclio NpOTOHOB U HEHTPOHOB B siape atoMa u3orona *'K
Dp=20,n=19;2)p=39,n=2;3)p=19,n=20;4) p=19, n =22.



10 CriocoGHOCTH aTOMOB ITPUHUMATh HJIEKTPOHBI YBETMUUBACTCS B PAAY ...
1)Br, S, Te; 2) Cl, Br, I; 3) C, Si, Pb; 4) N, O, F.

TECTOBOE 3ATIAHUE 13

JlonmosHuTe

1 Cymma Bcex IPOTOHOB M HEHTPOHOB B A1p€, HA3BIBACTCS ...

2 Pacmpenenenue 3JI€KTPOHOB IO BCEM YETHIPEM KBaHTOBBIM YHCIIAM, HA3bIBACTCH ...

3 CBoliCTBa XUMHYECKHX QJICMCHTOB, a TaKXXC (bOpMI)I H CBOMCTBa COGI(I/IHCHI/Iﬁ OJICMCHTOB HAaXoAATCs B HepHOZ[PI‘{CCKOﬁ 3a-
BHUCHUMOCTH OT BCJIMYUHBI 3aps/ia aTOMHBIX SJCD ...

4  Tlepmomudeckas cucTeMa DJIEMEHTOB SIBIsIETCS IpaduuecKkuM (TaOIMIHBIM) BEIPAKESHHUEM ...

5  VYcraHOBUTE COOTBETCTBUE

Yacrtuma Uucro 3JIeKTPOHOB Y JAHHOM YacTUIIBI
1) A’ a) 18
2) Mg’ 6) 12
3) P B) 19
4)K° r) 10

Buibepume npasunvroiii omeem

6 DieKkTpoHHas KOH(HUIypalys COOTBETCTBYIOIIAsS HOHY Rb"

1) 15%25%2p®3s3p°4s23d'%4p°ss';

2) 1s%25%2p®3s?3p%4s?3d'%5d";

3) 1s22s%2p°3s?3p®4s?3d ' *4p°®5s?;

4) 15%25*2p®3s73p°4s?3d"4p°.

7 LII/ICJ‘IO TMOJHOCTBIO 3alIOJIHEHHBIX Y9HEPICTUYCCKUX HOI{ypOBHefI B aTOMC a30Ta paBHO
1)1;2)2;3)3;4) 4.

8 opMyIia BBICIIEro OKCH/IA SJIEMEHTa C HIEKTPOHHON KoHburyparmeii atoma 15°2s”2p°3s?3p®4s?3d'%4p°5s74d’
—93T0
1) B0; 2) 5,0; 3) 3,0;; 4) 5,0:s.

9 PacnpeneneHue 37€KTPOHOB 110 YHEPTETUIECKUM YPOBHSM AJIsI aTOMa aproHa — 3TO
1)2,6,2,8;2)2,8,6,2;3)2,10,6;4) 2,8, 8.

10 CrocoOGHOCTB MTPUHUMATH JJICKTPOHBI ATOMOM 3JIEMEHTA YBEIMUUBAETCS B PAAY C MOPSAKOBBIMA HOMEpaMu
1)16,20;2)6,11;3)12,17;4) 9, 10.

TECTOBOE 3AIAHUE 14

JonosHure

1 BenuuuHa, yka3bIBarollas Ha YHUCJIO MOJOXUTENBHBIX 3apsiioB SApa aToMa, a TaKXkKe YUCIIO JBUXKYIIHUXCS B
HOJIE Apa IEKTPOHOB, HA3bIBAETCH ...

2 CrhexTpsl, ITOJIy4aeMble C TIOMOIIBIO ONTHYECKUX NPUOOPOB MPH MPOIYCKaHWH Yepe3 HUX M3JIyYECHUs, Ha3bl-
BAIOTCA ...

3 KBanHTOBOE 4HCI0, XapaKTEPU3YIOIIEE OPUCHTANIO OPOUTAIN B IPOCTPAHCTBE, HA3BIBACTCS ...

4  CoiicTBa POCTHIX Tel, a TaKke (HJOPMBI U CBOHCTBA COCTUHEHUH JIEMEHTOB HAXOAATCS B MEPHUOIMUECKON
3aBUCHMOCTH OT BETMYMHBI aTOMHBIX MaccC 3JIEMEHTOB ...

5 VYcTaHOBUTE COOTBETCTBUE

XapaKkTepUCTUKa aTOMa Onpenenexue
1) 2IeKTPOOTPULIATENb- A) KOJINYECTBEHHAA
HOCTb
2) smeprms  cporcta K XAPAKTEPUCTHUKA
SNEKTPOHY OKHUCJ/IUTEJIBHO-
3)  OHCpIH HOHU3ALIMK BOCCTAHOBUTEJBHOU

Y oddemHe RN | A KTHBHOCTH YJEMEHTA
0) pamuycel MIApOOOPA3HBIX YACTHI, COIH-
JKEHHBIE MEXIy CO00# mpu 00pa3oBaHUH KPH-
cTamia

B) SHEPIHs, KOTOPYIO HAIO 3aTPaTUTh, YTOOBI
OTOPBATh AIEKTPOH OT aTOMa, HaXOAAIIETOCs B
HEBO30YXJCHHOM COCTOSIHUM U IIEPEHECTH €ro
B IIPOCTPAHCTBO

') CIIOCOOHOCTh aTOMa B MOJIEKYJIE IPUTSITHU-




BaTh K ce0e AIeKTPOHBI

BriGepuTte npaBUILHbIN 0OTBET
6 DnexTpoHHas KOH(QUTYpAI COOTBETCTBYIOIIAS aTOMY KPHITTOHA

1) 1s%25%2p®3s%3p°4s?3d'4p*4d’;

2) 1s%25%2p3s?3p%4s*3d°4p’4d’;

3) 1s2s%2p°3s?3p®4s73d ' "4p°;

4) 15%25%2p®3s%3p°4s?3d°4p’5s*5p°.

7 ®opmyia BOJOPOJHOIO COCIUHEHHUS 3JIEMEHTA ¢ JJIEKTPOHHOU KoH(Urypauuen aToma
15725%2p°3s?3p%4s?3d'4p®5s%4d'5p°

1) BH; 2) DH,; 3) DHj; 4) DHs.

8 UmHCII0 IPOTOHOB M HEHTPOHOB B sipe aToMa u30Tomna **Ca paBHO

1)p=40,n=43;2)p=20,n=43;3) p=20,n=23; 4) p=20, n = 20.

9 qI/ICJ’IO TMOJHOCTBIO 3aIlIOJIHCHHBIX S9HEPICTUYCCKUX HO,HypOBHeﬁ B aTOME€ TUTaHa PaBHO
1)6;2)5;3) 3; 4) 4.

10 TlonoxeHue BepHOE IS DJIEMEHTA € TIOPSIKOBBIM HOMEpoM 15 u atomHo# Maccoit 30,97 r/mMonb
1) AToM sr1eMeHTa UMeeT 5 3JIeKTPOHOB Ha IMOAYpoBHE ¢ n =3 u [ = 2.
2) DTOT 3JIEMEHT OTHOCUTCS K HEMETAIIJIaM.
3) Onepausa uonuszayuu 3TOTO IEMEHTA OO0IbUle YHEPTUU HOHU3ALUN HATPUS.
4) I'mpparHast popMa 3TOTo JIEMEHTa OTHOCUTCS] K OCHOBAHHSIM.
TECTOBOE 3AJAHUE 15

JonoaHuTre

1  Benuumna, a He aTOMHas Macca, SBJISIONIASICS TIIaBHOW XapaKTePUCTUKONW aTOMa, Ha3bIBAETCS ...

2 ATOMBI pa3HBIX 2JIEMEHTOB, UMEIOIIHE OJMHAKOBOE YHCIIO HEUTPOHOB B sIJIPE, HA3bIBAIOTCA ...

3 KonuuecTBeHHas XapaKTEPUCTUKA OKUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHON aKTUBHOCTH DJIEMEHTA, Ha3bIBAETCA . ..

4  YerpIpHaaLaTh 3JIEMEHTOB B 6 U 7 meprojax (JTaHTAaHOMbl U aKTHHOUIBI COOTBETCTBEHHO), OCIETHUN JJIeK-
TPOH, Y KOTOPBIX UAET Ha MPEAIPEABHEIIIHAN SHEPTeTUICCKUI YPOBEHB f-TI0lypOBHS, HA3bIBAKOTCS ...

5 Ycmanoseume coomeemcmeue

VY4enslit Mogenb cTpoeHHsl aToOMa, PEAJIOKEHHAs! 3TUM YUYEHBIM
1) A. Tomcon a) MOZeJNb CTPOCHHUSI aroMa, OObeAMHSIONIas «IUIaHeTap-
2) 3. Pesepdopna | Hyro» MOJEIb M KBAHTOBYIO MEXAHHUKY
3) H. bop 0) «KarmenpHas) MOIENb CTPOCHHUS aTOMa

B) «[lmanerapHas» (IuHaMHYecKast WM SOepHAs) MOIENb
CTPOEHHUSI aTOMa

Boi0epuTte npaBUJILHbIN 0TBET
6 @DopMyJIa BBICIIET0 OKCHJIA JIEMEHTA ¢ AEKTPOHHOI KoHduUrypammeii atoma 1s*2s*2p®3s?3p%4s*3d'*4p®5s74d’
1) 20; 2) 2,0; 3) 3,05; 4) 2,04.

7 DaemeHt X, B spe H30TOMA KOTOPOTO HAXOMUTCS 76 HEHTPOHOB, — 3TO
1) cypbMma; 2) Gapwii; 3) radHwuii; 4) npomMeTuii.

8 DnexrpoHHas KOHQUTYpAIs, COOTBETCTBYIOIIAsA aTOMy cepedpa
1)1s%2s%2p®3s?3p®4s*3d'4p®5s74d’;
2)18%2s%2p°3s?3p®4s?3d'4p°®5s'4d'’;
3)1s%2s%2p 35?3 p®4s?3d ' *4p°5s74d®,;
4)15725%2p*3s?3p%4s?3d"4p®5s74d ' 65’ .

9 CnocoGHOCTh aTOMOB OTAABATH DJICKTPOHBI YBEINIUBACTCS B PSILY
1) Be, Li, K; 2) Si, Al, C; 3) Br, S, F; 4) Si, P, CL

10 TlosoxeHHe BEPHOE IS DJIIEMEHTA C ITOPSAAKOBBIM HOMEPOM 32 M aTOMHOM Maccor 72,6 r/MoJib
1) Atomsl aniemenTta uMetoT 10 JIeKTPOHOB Ha MOAYpoBHE C n =4 n [=2.
2) SAnpo aroma comepkut 32 npoToHa U 41 HEUTPOH.
3) DTOT ByIeMEHT OTHOCHUTCS K d-ceMelCTBYy.
4) 'mpparHas popMa 3TOTo JIEMEHTA OTHOCUTCS] K OCHOBAHHSIM.
XUMHUYECKAS CBSI3b U CTPOEHUE MOJIEKYJI

TECTOBOE 3AJAHME 1



JonosHuTe
1 MexpaaepHoe pacCTOSHUE MKy XUMUYECKU CBA3aHHBIMU aTOMAaMH Ha3bIBAETCH ...
2 DHepreruueckas MepecTpoiika OHOTO S- M TPEX P-3JIEKTPOHHBIX 00JIAKOB LIEHTPAIBHOI'O aTOMa B MOJIEKYJIE,
Ha3bIBACTCH ...
3 CBOICTBO KOBaJICHTHOW CBSI3H, BO3HUKAIOIEE B HAIIPABICHUH, OOECIIEYMBAIOIINM MAaKCUMAIILHOE MEPEKPhI-
BaHME 3JIEKTPOHHBIX 00JIAKOB, TI0 OCSIM 3JIEKTPOHHBIX 00JIaKOB, HA3bIBAETCH ...
4 YcraHOBUTE NPaBUIBHYIO MOCIIEI0BATEILHOCTS!
OCHOBHBI€ TIOJIO’KEHHUS] TEOPHH XUMHUYIECKOTO CTPOCHUSI:
1) aroMbl B MOJISKYJIaX COSAWHEHBI JPYT C APYTOM B ONPENENICHHOH OCIeI0BaTeIbHOCTH;
2) coeqUHEHHE aTOMOB IIPOMCXOAUT B COOTBETCTBUH C MX BaJCHTHOCTHIO;
3) CBOICTBA BEILECTB 3aBUCAT HE TOJIBKO OT X COCTaBa, HO M OT HX XUMUYECKOTO CTPOCHHSI.

BoiGepuTe npaBUIbLHBIN 0TBET
5 Tun rubpuan3anuy IEKTPOHHBIX 001akoB B Monekyie CF,
1) sp-; 2) sp*-; 3) sp>-; 4) spd-.

6 Xumudeckas cBia3b B Monekyine Cl,
1) xoBajeHTHas HEMOJSApHAs;

2) KOBaJeHTHAs MOJIIpHAS;

3) uWoHHas;

4) IOHOPHO-AKIENTOPHAS.

7 Tonspuocts cBsi3u C-D Bo3pacTaeT B pALy
1) CO,, CS,, CCly; 2) CF4, CHy, CO;
3) CS,, CO,, CF4; 4) CCly, CO, C,Hg.

8 CaoiicTBa HOHHOI XUMHYECKOH CBSI3U

1) HeHampaBIEHHOCTh U HEHACHIII[AEMOCTb;
2) HachIIIaeMOCTb U HEHAIPABJICHHOCTH;
3) HeHachIIaeMOCTh U HAIIPaBJICHHOCTH;
4) HachIIIAEMOCTb U HaIPaBJICHHOCTb.

9 KosanentHocts yrnepona B CH, paBHa
1)2;2)3;3)1; 4) 4.

10 JumonbHbII MOMEHT MosieKyibl HBr paBeH, ecnu 1iuHa Jumnodst 0,18-10 " m
1) 0,86 D; 2) 0,75 D; 3) 1,02 D; 4) 0,88 D.
TECTOBOE 3AJIAHUE 2

JlomosiHuTe

1 VYroa mexmy BooOpaskaeMbIMH JIMHUSAMH, TPOXOIAIINMH Yepe3 SApa XMMUYECKH CBSI3aHHBIX aTOMOB, Ha3bIBa-
eres ...

2 CBOICTBO XMMHYECKON CBS3H, KOTJa BCE OJHORJIEKTPOHHBIE (HECTIAPEHHBIE) SJIEKTPOHHBIE 00JIaKa CTPEMSTCS
HPUHSTH Y4acTue B 00pa30BaHUU CBSI3H, Ha3bIBACTCH ...

3 ATOM, OTAAIOIIMIT HU C KEM HETOIEJICHHYIO DJIEKTPOHHYIO Mapy AJsi 00pa30BaHusl CBSI3U, HA3bIBACTCS ...

4 YcraHOBUTE NPaBHIBHYIO MOCIIEI0BATENLHOCTS!

OCHOBHBIE TTOJIOKEHUS TECOPUN KOBAJIEHTHOM CBS3U:

1) mpu B3aMMOJECHCTBMM aTOMOB MEXIY HUMH (opMHpyeTcs: HoAeneHHbIe (00I1e) IEeKTPOHHBIE Maphl, IpH-
HaJyIeXalue o0ouM aToMam;

2) 3a cyer OOMIMX 3JIEKTPOHHBIX Iap KaKAbIH aTOM B MOJIEKyJIe MPUOOpPETAaeT Ha BHEIIHEM SHEPreTHYECKOM
YPOBHE BOCEMb 31eKTPOHOB (ns > np°), a ecii 3TOT YPOBEHb NEPBBIiL, TO 1Ba IEKTPOHa (1S °);

3)  koHpurypamus ns > np® — 370 ycToiunBas KOHQUIypALKs HHEPTHOIO ra3a U B IPOIECCE XHMHUECKOTO B3aH-
MOJICHCTBHS KaKABIH aTOM CTPEMUTCS €€ JOCTUTHYTh. [1apa 35eKTpOoHOB, MpHHAUIEKAMNX 000MM aTOMaM, Ha3bIBACTCS
MOJIETICHHOM, a Mapa 3JIEKTPOHOB, MPUHAUISKAIINX TOJIBKO OJHOMY M3 B3aMMOJECHCTBYIOIIMX aTOMOB, Ha3bIBAETCS HE-
MMOICIICHHOM;

4)  KosM4ecTBO OOIIMX AIEKTPOHHBIX MAp OINPEAEIAET KOBAIICHTHOCTD 3JIEMEHTA B MOJIEKYJIE  PABHO OHO YUCITY
JJIEKTPOHOB y aTOMa, HEAOCTAIOIIUX JI0 BOCBMH;

5) BaJIEHTHOCTH CBOOOJHOTO aTOMa OIPEAEIISIETCS YUCIIOM HECIIAPEHHBIX 3JIEKTPOHOB.

Bbi0epuTe npaBWILHBIA 0TBET

5 Twun ruOpuau3auyu JIEKTPOHHBIX 00s1aKkoB B Motiekyse CO,
1) sp-; 2) sp*; 3) sp*-; 4) spd-.

6 Xwumuueckast cBsi3b B MoJiekysie Nal

1) KOoBasleHTHAasI HETOJIsIpHAs;

2) KOBaJIGHTHA TOJISIpHAS;

3) noHHas;

4) DOHOPHO-AKIENITOPHASL.

7 TonsipHocTs cBs3u C-D yMeHbLIAeTCs B psAy



1) CO,, CS,, CCly; 2) CF4, CyH,, COo;
3) Al4,Cs, CCly, CFy4; 4) CO,, CCly, CS,.

8 CBoIICTBO METAIIMYECKON CBSI3U

1) HampaBJIEHHOCTH; 2) HACKHIIAEMOCTb; 3) MOJISIPHOCT;

4) HanU4Ke «3JEKTPOHHOTO ra3ay.

9 Yucno XMMHUYECKHUX CBSI3€i B MOJIEKyJIaX YBETIMUUBACTCS B PALY
1) HQO, COz, st, 2) Nz, CH4, 02;

3) NH3, C2H4, PC13, 4) SO}, C2H6, HQSO4.

10 JInvHa qumnodst MOJIEKYJIBI BOJIbI paBHA, €CIIU IUIMOJIbHBIN MOMeHT 1,84 D
1)5,83-10"" m; 2) 7,20-10™"" ; 3) 3,83-107"" m; 4) 1,65-10"" m.

TECTOBOE 3AJIAHUE 3

JonosHuTte

1 Css3b, KOTOpasi 00pa3oBaHa JICKTPOHAMH, IPUHAJICIKAIIUME JIBYM B3aUMOJICHCTBYIOIIMM aTOMaM, Ha3bIBa-
ercs ...

2 Menpuaiiias yacTHIIA BEIIECTBA, CIIOCOOHAS K CAMOCTOSTEILHOMY OOUTAHHUIO M MMEIOIAs BCE XMMUYCCKUC
CBOICTBa BeIlleCTBA HA3EIBACTCA ...

3 PaccrosiHue Mexay siipaMu aTOMOB B MOJIEKYJI€ HA3bIBAETCH ...

4  YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE

CBs3b Mexanu3m 00pa3oBaHHs
1) koBaseHTHAs a) JIEKTPOCTATHIECKOE TIPUTSHKEHUE MPOTHBOIIO-
2) noHHas JIO’)KHO 3apsDKEHHBIX HOHOB

3) noHOpHO-aKIenTopHas | 0) 3a cYET SIEKTPOHHOU Maphl OJHOTO dJIEMEHTA U
CBOOOJTHON DHEPreTHUECKOW SYeHKH Ipyroro
aTroma

B) 3a cueT 000OLIECTBICHHOW APl AJIEKTPOHOB

BriGepuTte npaBUIbLHBIN 0TBET
5 Tun rubpuau3anuy MeKTpOHHBIX 00sakoB B Mosiekyse CaCl,
1) sp-; 2) sp*-; 3) sp*-; 4) spd-.

6 Xummuugeckas cBs3b B Mosiekyne HJ
1) KoBanIeHTHAsI HETIOJISIpHAs; 2) KOBaJICHTHAs MOJIIpHAs;
3) noHHasi; 4) TOHOPHO-AaKIEITOPHASL.

7 JInuHa CBA3M YBEIUYMBAETCA B PSAY
1) PCls, PFs; 2) CIF5, BrF;; 3) SnCly, SiCly; 4) CoHs, CoHy.

8 CBoiicTBa KOBAJICHTHON XMMHUYECKOH CBA3U

1) MOIIHOCTB, MPOYHOCTb, KPATHOCTh, HAIIPABIEHHOCTH;

2) TpPOYHOCTH, KPATHOCTS, UTMHA, HAIIPABICHHOCTb;

3) muuHa, SHEPTHUs, HACHIIAEMOCTh, HAPABJICHHOCTh;

4) moTeHUMall HOHNU3ALMH, JUITMHA, HACBIIIAEMOCTh, IPOYHOCTb.

9 Yucno XUMHYECKHUX CBsI3€il B MOJIEKyJIaX YBEIHMUUBAETCS B PALY

1) HClO, COz, HC103, 2) 02, CF4, Clz,

3) NF3, Csz, PC15, 4) SOZ, CH4, st

10 Onuna qunons monexyns! H,S paBHa, ecnu aunonsHbiil Moment 0,94 D
1)3,83-10"" m;2) 3,20-10"" m; 3) 1,96-107"" m; 4) 2,65-107"" m.

TECTOBOE 3AJIAHUE 4

JonoaHure

1 JIByXdaieKTpoHHas, ABYXIEHTPOBAss XUMAYECCKAsl CBSA3b HA3bIBACTCH ...

2 CwmemeHue o0JIACTH TIOBBIMICHHOMN 3JIEKTPOHHOH TUIOTHOCTH K OJTHOMY M3 aTOMOB IIOJI ICHCTBHEM BHEIIHETO
AJIEKTPUYECKOTO OIS Ha3hIBACTCA ...

3 XwuMmudeckas CBsI3b, BOSHHKAOIIAS MPH B3aMMOJCHCTBHH JIICKTPOHHBIX P-00IAKOB U MEPICHINKYISIpHAS O-
CBSI3U, HA3BIBACTCA ...

4 YcraHOBHTE MPABIIBHYIO TIOCIEOBATEIIEHOCTE:

OCHOBHBIC TTOJIOKEHUST METOJ1a BaJIeHTHBIX cBs3eit (MBC):

1) xoBaneHTHas CBs3b 00pa3zyeTcs ABYMs 3JIEKTPOHAMH C IIPOTHBOIOJIOKHO HAMIPABICHHBIMH CIIMHAMH, IIPHYEM
9Ta MEKTPOHHAS Mapa NPUHAAICKUT JBYM aTOMaM;

2) npu 0Opa30BaHWUU XMMHYECKON CBSI3M MPOMCXOIUT MEPEKPBHIBAHHIE AIEKTPOHHBIX O0JIAKOB M MEXKIY SIIpaMu
BO3HHKACT 06ﬂaCTb C TIOBBIIIEHHON SHCKT'pOHHOﬁ IUIOTHOCTBIO, IPH 3TOM BBIACTIACTCA SHECPT U,



3) XuMHYecKas CBS3b BO3HHMKACT B MECTE MAKCUMAIBHOTO MEPEKPHIBAHUS AJIEKTPOHHBIX O0JIAKOB, OOBIYHO IO
OCH 3JICKTPOHHBIX 00JIAKOB;

4) xuMuuecKas CBs3b TEM IpPOYHEe, 4eM OOJIblIe 00JacTh NMEPEeKPbIBAHMS, CTEIIEHb MEPEKPhIBAHMS 3aBUCUT OT
HX Pa3MepOB M INIOTHOCTH,

5) oOpa3oBaHHe MOJIEKYJIbl COIPOBOXKAAETCS CIKATUEM DIIEKTPOHHBIX O0JIAKOB U YMEHBILECHUEM Pa3MEpOB MO-
JICKYJIBI TI0 CPABHCHHUIO C pa3MepaMH aTOMOB;

6) B 00pa3oBaHMHM XUMHYCCKOW CBS3HM NPUHUMAIOT YYACTHE S- U P-3JICKTPOHBI BHEUTHETO SHEPreTUICCKOTO
ypOBHS 1 d-3JIEKTPOHBI IIPEABHEIIHETO SHEPTETHYECKOTO YPOBHSI.

Bri0epuTe npaBUJIbLHbBII 0TBET
5 Twun rubpuan3anuu 31eKTPOHHBIX 00akoB B Mosekyie BCl;

1) sp-; 2) sp>; 3) sp>-; 4) spd.
6 Xwumnueckast cBsizb B Mojiekysie NaCl

1) KoBaJIeHTHAs HETIOJSIPHAS; 2) KOBaJICHTHAS TIOJISIPHAS,
3) nonHast; 4) JOHOPHO-AKIIETITOPHAS.

7 TIpoYHOCTbH CBSI3U YBEJIMUMBACTCA B PAAY
1) NH}, PH3, 2) Hz, BI'Z; 3) CSz, COz, 4) HBI', HJ.

8 Ilpu rubpuaM3annu MPOUCKOAUT

1) oOpazoBaHHe EKTPOHHBIX OpOUTaNeii OAMHAKOBOH (POPMEI U YHEPTHUH;
2) BBIpaBHUBAHHUE BCEX JICKTPOHHBIX 0OJIAKOB;

3) oOpa3oBaHue TeTpadIpUIECKOl (POPMBI MOJIEKYJIBI;

4) mnpuoOpeTeHne OIUHAKOBBIX BAJICHTHBIX YTJIOB.

9 Yucno XUMHYECKHX CBS3CH B MOJICKYJIaX YBCIUYUBACTCA B PALY
1) HCIO,, CO, HCI; 2) O,, CF,4, C,Hg;
3) HF, C2H2, PF3, 4) SO;, CC14, NaZS.

10 dnuaa agumons monekyisl NH; paBHa, ecnu aumnonsHbI MomMeHT 1,48 D
1)3,08-10 " m;2) 2,20-10 " m; 3) 4,96-10 " m; 4) 1,65-10"! m.

TECTOBOE 3ATAHUE 5

JonosHure

1 TIIpousBencHre aOCONOTHOTO 3HAYCHHUS 3apsizia MIEKTPOHA (g) HA PACCTOSHUE MEKAY LIEHTPAMH TOJI0KHATEIb-
HOTO ¥ OTPUIATEIHHOTO 3apsAHoB B Moekye (/) Ha3pIBaeTcs ...

2 DHepreTuveckas MepecTporKa OIHOTO S- M OTHOTO P-3JEKTPOHOTO 00JaKOB HEHTPAIFHOIO aTOMa B MOJICKYJIE
HAa3bIBAETCA ...

3 MexMONeKyIsIpHOE B3aNMOIEHCTBHE, KOTOPOE BO3HUKAET MPH COIMIKEHUH TTONAPHBIX MOJEKYI, OPUEHTHPO-
BaHHBIX OTHOCHTENBHO JAPYT APYTa MPOTHBOMOJIOKHBIMH KOHIIAMHU JAUIIOJNICH, HA3BIBAETCH . ..

4 YcraHOBHTE MPABIIBHYIO MOCIEOBATEIBHOCTE!

CBo¥CTBa KOBAJICHTHOI CBSI3U:

1) HampaBJICHHOCTh — KOBAJCHTHAs CBSA3b BO3HHMKAET B HAIPABJICHUH, 00CCIICYMBAIOIIIM MaKCUMAaIbHOE Mepe-
KPBIBAaHUE JICKTPOHHBIX 00JIaKOB, TI0 OCSAM 3JICKTPOHHBIX 00JIAKOB;

2)  HaCBIIIAEMOCTh — BCE OJHOYJICKTPOHHBIC (HECIIAPEHHBIC) IICKTPOHHBIC 00JIaKa CTPEMSATCS IIPUHAThH yYaCTHE
B 00pa30BaHNH CBSI3H;

3) TONAPHU3YEeMOCTh — CMEIICHHE OOJIACTH MOBBIIICHHOHN AJICKTPOHHOH IUIOTHOCTH K OJHOMY M3 aTOMOB IOJ
JIEHCTBHEM BHEITHETO YJIEKTPUIECKOTO TIOJIS.

BoiGepuTe npaBUILHBIN 0TBET

5 Tun rubpuan3anuu MeKTpOHHBIX 00s1akoB B Moliekyse CCly
1) sp-; 2) sp*-; 3) sp*-; 4) spd-.

6 Xumudgeckas cBs3b B Mosiekyie NO

1) xoBanieHTHAs HETIOJISIpHAs; 2) KOBaJICHTHAS MOJIApHAS;
3) noHHast; 4) JOHOPHO-AKIETITOPHAS.

7 JnuHa cBs3W yMEHbLIAeTCA B PSAAY

1) HF, H,, HCI; 2) CO,, SO,, J,0s; 3) H,O, NH;, SiHy; 4) CIF, HCI, HF.
8 CaBoiicTBa HOHHOI XUMHYECKOH CBSI3U

1) MOILITHOCTB, IPOYHOCTh, KPATHOCTD, HAIIPABJICHHOCTb;

2) nnvHa, SHEPTHsl, HEHACHIIIAEMOCTh, HEHAIIPABIEHHOCTS;

3) Npo4HOCTH, KPATHOCTH, JIMHA, HAIIPABJICHHOCTD;

4) moTeHIMaN NOHU3ALNH, JUTMHA, HACKIIIIAEMOCTh, TIPOYHOCTb.

9 UYncnao XMMHYECKHX CBs3CH B MOJICKYJIaX YMCHBIIACTCA B pAAY
1) HCIO, COQ, HC]O3, 2) 02, CF4, PC15,



3) NF3, C2H2, PC15, 4) SO3, CH4, st

10 Hmunaa qumosns monexyis! SO, paBHA, €Ciii AUMONBHBIN MoMeHT 1,61 D
1)2,83-10"" m;2) 3,35-10"" m; 3) 4,96-10"" m; 4) 3,65-10" m.

TECTOBOE 3AJIAHUE 6

JonoaHure

1 Xwumudeckas CBsS3b B MOJICKyJie 00pa30BaHHOW OJMHAKOBBIMH aTOMaMH, 00JacTh MEPEKPBIBAHUS dJICKTPOH-
HBIX 00JIAKOB HAXOJUTCS HAa OJJUHAKOBOM PACCTOSIHUH OT sJep 000X aTOMOB, HAa3bIBACTCH ...

2 MexMONeKyJIIpHOE B3aUMOJEUCTBUE, KOTOPOE BO3HUKAET MEXAY MOJIIPHOW M HEMOJSIPHOM MOJIEKYJIaMu,
TIpIYeM TiepBast AeGopMUpyeT AIeKTPOHHOE 00JIaK0 BTOPOH, Ha3hIBACTCS ...

3 DHepreruyeckas MepecTpoiika OJHOTO S- M JBYX P-3JIEKTPOHBIX 00JAKOB IIEHTPAIBLHOTO aTOMa B MOJIEKYJIE,
Ha3bIBACTCH ...

4 YcraHOBHTE MPABIIBHYIO IOCIEOBATEIEHOCTE:

Henocratku Teopuu Jlstouca:

1) mouemy 3IEKTPOHBI COSIUHSIIOTCS B TIAPHI;

2) moueMy CYUIECTBYIOT MOJIEKYJIbI C HEapHBIM KOJHUYECTBOM 3JIeKTpoHOB (NO);

3)  cylIecTBOBaHHE MOJICKYJI, COJEPIKAIIUX DIIEMEHT ¢ OOJIBIINM, YeM 8 351eKTpoHOB (SF);
4)  CTPYKTyphl HOHHBIX COCTUHEHUIL.

Bbi0epuTe npaBUJIbLHBII 0TBET
5 Tun ruOpuan3anuy JICKTPOHHBIX 00JIAKOB B MoJieKyIe Bel,

1) sp-; 2) sp>; 3) sp*-; 4) spd-.

6 Xwumuueckas cBsi3b B MoJiekyse H,O
1) xoBasieHTHAs HETIOJISIPHAST; 2) KOBAJICHTHAS TIOJISIPHAS,
3) noHHas;, 4) JOHOPHO-AKIEITOPHASL.

7 Monekyna, B KOTOpo# HanboJee MpoYHas XUMHUIECKas! CBSI3b

1) HF; 2) Fy; 3) H,S; 4) O,.

8 CoegnHeHNs ¢ KOBAJIEHTHON XMMHUYECKON CBA3BIO HA3BIBAIOT ...
1) CHOXHBIMH BEUIECTBAMHU; 2) TOMEOIIOJIAPHBIMU WJIH ATOMHBIMU;
3) HeanekTpouTaMu; 4) IIEKTPOHEUTPATLHBIMH.

9 Yucao XMMUYECKUX CBA3EH B MOJIEKYJIaX YMEHBIIACTCS B PSILY
1) HCI, CS,, HCIO,; 2) CF,4, Cly, Ar; 3) NH;, CoHy, PCls; 4) S, Hy, SO,.

10 Hmunaa qumosns monexyis! PH; paBHa, ecin gumonsHbIi MmomenT 0,54 D
1) 1,20-10 " a3 2) 1,12:10" M3 3) 2,30-10 " m; 4) 0,11-10 .

TECTOBOE 3AIAHUE 7

Jomosnure

1  Xumwudeckas CBSI3b B MOJIEKYJIe, KOTOpas 0Opa3oBaHa pa3HbIMH aTOMaM{ M 00JacTh MEPEKPHIBAHUS 3IICK-
TPOHHBIX 00JIaKOB CMeIlIeHa K 0oJiee 3JIeKTPOOTPULIATeNEHOMY aTOMY, Ha3bIBaeTCs ...

2 MexMoneKyIsIpHOe B3aUMO/EHCTBIE, KOTOPOE BOSHUKAET MEXIY JBYMs HETIOJSIPHBIMH MOJIEKYJIaMH, Ha3bl-
BaeTcs ...

3 Xwumuueckas CBsI3b, BO3HUKAIOLIAsl MEXKIY MOJIEKYJIaMH, B COCTaB KOTOPBIX BXOAUT BOJOPOJ] U CUIIBHO AJIEKTPO-
OTpULIATENBHBIH 3JIEMEHT, Ha3bIBa- €TCA ...

4 VYcraHOBUTE NPaBHIBHYIO MOCIIEI0BATENLHOCTS!

J1151 BOSHUKHOBEHUSI BOIOPOIHON CBSI3H HEOOXOANMO:

1)  B3aUMOJEHCTBYIOIINE MOJIEKYJIBI JJOJDKHBI OBITh CHIIBHO TIOJISIPHBL;

2) B MOJIEKYJIE I0JDKEH OBITH BOJOPOJI;

3) BTOpOIf aTOM B MOJIEKYJI€ TOJDKEH OBITh CHIIbHO AneKTpooTpunaTensHeM (N, O, F).

BbIBEPUTE IPABUJIbHBII OTBET

5 Tun rubpuan3anuy dIEKTPOHHBIX 001akoB B Monekyie GeCly
1) sp-; 2) sp*-; 3) sp*; 4) spd-.

6 Xummuueckas cBs3b B Monekyne NH;

1) xoBasieHTHAs HETIOJISIPHAST; 2) KOBAJICHTHAS TIOJISIPHAS,

3) noHHas;, 4) JOHOPHO-AKIETITOPHASL.

7 TlomsapHOCTH XUMUYECKOH cBs3H J-H yBenmnunBaeTcs B psimy
1) st, HCI, 2) Hzo, HF, 3) NH}, C2H6; 4) st, ste.

8 Yucno c-cBs3ei yMEHBIIAETCS B Py



1) CO,, SO;, NO»; 2) CoHg, CO,, SOs;
3) H,S0,, C,H,, Ny; 4) H3PO,, CrO;, CoHy.

9 Ywuciio XMMHYECKHX CBS3€H B MOJIEKYJIaX YBEIHYMBAETCS B PALY

1) NCls, C,Hg, PCls; 2) CCly, Cly, Oy;

3) HJ, COz, HC104, 4) ASQO3, F2, SOZ

10 Idnuna nqunons monexyisl NO paBHa, ecinu qunonbHeli MmoMeHT 0,07 D
1)0,14-10 " m;2) 0,11-10"" m; 3) 0,40-10"! m; 4) 0,52-10"! m.

TECTOBOE 3AJIAHUME 8

JlomosinuTe

1 KoBaneHTHas CBS3b, KOTOpasi 00pa3yeTcs MpH MePEeKPHIBAHUH 3JICKTPOHHBIX O0JIAKOB BAOJb JIMHUH, CBSI3BI-
BAIOIIHX IIEHTPHI B3aHMOIEHCTBYIOIINX aTOMOB, HAa3bIBAETCH ...

2 Xumuyeckasi CBsi3b, BO3HUKAIONIAsi BHYTPU OJHOM MOJIEKYIIbI MEXKAY IBYMS (DYHKIIMOHAIBLHBIMH IPYIIIAMHU,
Ha3bIBACTCH ...

3 KpI/lCTaHHI/I‘IeCKI/Ie PCHICTKH, B y3JIaX KOTOPBIX HAXOAATCA OTACJIbHBIC aTOMbI, HA3BIBAIOTCA ...

4 YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE

Tun rubpunuzanuu Mexanu3Mm 1 popma MOJIEKYT
1) sp- a) THOpUIU3aIKsl OJHOM S- M TPEX p-opOuTaneu
2) sp*- 0) TeTpadapuyeckas
3) sp’- B) ruOpuAN3aIMs OJHOM S- U IBYX p-opOuTaen

T) TpeyrojbHas
1) THOpHUIU3AIHs OTHOU S- M OJTHOU p-OopOuTaIn
¢) IMHeHHas

BbiGepuTe npaBUJILHBIN 0TBET

5 Tun rubpuan3anum 3MeKTPOHHBIX 00s1akoB B Mosiekye SiCly
1) sp-; 2) sp*; 3) sp*-; 4) spd-.

6 Tlomspuocts xuMuueckoii cBs3u O-H yBenmuunBaeTcs B pagy
1) HzSO4, H3PO4; 2) HC104, HCIO3,

3) HNO3, AI(OH)3, 4) H3ASO4, HzSO4.

7 Kpucramimueckyo CTpyKTypY, IOZ0OHO CTPYKTYpe aliMasza UMeeT
1) SiO5; 2) Na,0; 3) CO; 4) P,.

8 Uucno m-cBsI3eil yMEHBIIACTCS B PALY
1) COy, SO,, NOy; 2) CoH,, CoH,, CoHg;
3) H,S0,, C,H,, N; 4) H3PO,, CrO;, C,Hy.

9 TIpoctpancreeHHas popma monekyisl NF;, eciii yron Mexay cBsa3sMu paBeH 102°
1) TpeyrospHas mupaMuaa ¢ aTOMOM a30Ta B OJHOW M3 BEPIIHH;

2) TpeyroJbHUK C aTOMOM a30Ta B IICHTPE;

3) TpeyroapHHK C aTOMOM a30Ta Ha OJHOW U3 CTOPOH;

4)  NIOCKUH YeTHIPEXYTOJIBHUK C aTOMOM a30Ta B OJTHOW U3 BEpIIIHH.

10 Jnuna nunoss monekynbl HJ paBHa, ecnu qunosiasHbId MoMeHT 1,27 D
1)0,14-10 " m;2) 0,11-10"" m; 3) 0,40-10 " m; 4) 2,64-10"" m.

TECTOBOE 3AJIAHUE 9

JonosHure

1  KoBaneHTHas cBs3b, KOTOpas oOpa3yercs MEPIEHIUKYIISIPHO JIMHHUM, CBS3BIBAIOIIMX LEHTPHI B3aHMOJEHCT-
BYIOIIIMX aTOMOB, Ha3bIBACTCS ...

2 Xumuyeckasl CBs3b, 00pa3yroINascs MPH B3aHMOJCHCTBHU HaWOOJee IEKTPOOTPUIATCIBHBIX JJIEMEHTOB C
HaMMEHEE JICKTPOOTPHUIIATEIIEHBIMHI, HA3BIBACTCS ...

3 TIpocTpaHCTBEHHBIH KapKac, 0Opa30BaHHBIA MPSIMBIME JIUHUSIMHA, COCAMHSIONINE YACTUIBI B OMPEACICHHBIX
TOYKAaX MMPOCTPAHCTBA, HA3BIBACTCA ...

4  YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE

Tun cBsi3u Onpenenenue
1) o-cBsi3b a) CBsI3b, 00Opa30BaHHAs MEPICHINKYIAPHO OCH, COCANHSIO-
2) T-CBS3b LIe LEHTPBI B3aUMOAECHCTBYIOLIUX aTOMOB;

0) cBs3b, 0Opa3zoBaHHAs BIOJIb OCH COSAUHSIOMICH IEHTPHI
B3aUMO/ICHCTBYIOLIMX ATOMOB




Bri6epuTe npaBUIBHBINA OTBET

5 Tun rubpuau3anuu IeKTPOHHBIX 00sakoB B Mosiekyse CaCl,
1) sp-; 2) sp*; 3) sp*-; 4) spd.

6 IIpodHOCTH CBSI3U YBEIUYHBACTCS B PSAY

1) CBI‘4, CC14, CF4, 2) COz, CS2, CC14,

3) CF,4, CHy, CO; 4) CCly, CF,, CBry.

7 IlonsipHOCTH XMMHUYECKOU CBSI3U YBEJIMUYUBAETCS B ALY
1) CO,, Si0O,, ZnO, Ca0; 2) CaCl,, ZnSO4, CuCl,, Na,0;
3) NaBr, NaCl, KBr, LiF; 4) FeCl,, CoCl,, NiCl,, MnCl,.

8 CBs13b, XapaKTePU3YIOMIAsICsl HAUOOJIBIIICH CTeIICHH HOHHOCTH
1) K-Cl;2) Ca—Cl; 3) Fe— Cl; 4) Ge — Cl.

9 TlpocrpanctBenHas ¢popma mosekyJsl BF;, eciu yroa mexay cBsizsmu paseH 120°
1) TpeyronbHas nmupamuga ¢ aroMoM 00pa B OJJHOH U3 BEPILHH;

2) IUIOCKHI TPEYTOJIBHUK ¢ aTOMOM 00pa B LIEHTPE;

3) IJIOCKUIA TPEYTOJIBHHUK C aTOMOM OOpa Ha OJTHOI N3 CTOPOH;

4) tockuit 4eThIPEXyroJbHUK C aTOMOM OOpa B OIHON M3 BEPIIHH.

10 unonsreii MoMeHT Mosekyst HF pasen, ecm miuna gumons 4-107' m
1) 1,92 D; 2) 3,92 D; 3) 5,10 D; 4) 0,88 D.
TECTOBOE 3AJAHHUE 10

Jomosnure

1 DHeprermdeckas mepecTpoiika CTPYKTyphl aTOMa Ha3bIBACTCS ...

2 CBs3b, 3a CUET KOTOPOI B3aMMOACHCTBYIOIINE aTOMBI yIEPKUBAIOTCSA B MOJIEKYJIe, Ha3bIBACTCH ...

3 ArtoM, OTHAOUINIl HU C KEM HETIO/EICHHYIO MEKTPOHHYIO Napy Uit 00pa30BaHM CBS3U, HA3BIBACTCS ...
4  YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE

CBoiicTBa KOBaJCHTHOM

Onpenenenre
CBSI3H et

) o | A) KOBAJIEHTHAS
Y mompuyevers | CBSI3b BOSHUKAET
B HATIPABJIEHUU,
OBECIHEUNBAIO-
[IIUM MAKCH-
MAJIBHOE IIEPE-
KPBIBAHUE DJIEK-
TPOHHBIX OBJIA-
KOB, ITO OCSIM
SJIEKTPOHHBIX
OBJIAKOB;

B) BCE OJITHODJIEK-
TPOHHBIE (HE-
CIIAPEHHBIE)
SJIEKTPOHHBIE
OBJIAKA CTPE-
MSITCS IPUHSTH




YYACTHUE B OBPA-
3OBAHUU CBA3U;

B) cMelIeHrne O0JacTH TMOBBIMIEHHOW DJIEKTPOH-
HOM IUIOTHOCTH K OJHOMY M3 aTOMOB IOJ ACHCT-
BHEM BHEITHETO JJICKTPUYCCKOTO TOJIS

Bribepure npaBuiIbHBINA OTBET

5 Twun rubpuan3anuu 31eKTPOHHBIX 00s1akoB B Mosekyie BCl;
1) sp-; 2) sp*-; 3) sp>-; 4) spd-.

6 Css3b B Mosekyne H,S

1) KoBasleHTHAasI HETOJISIpHAsT; 2) KOBAJIEHTHAsI MOJISIPHAST;

3) nonHast; 4) TOHOPHO-aKIETITOPHASI.

7 BemecTBa ¢ KOBaJIEHTHOI MOJIIPHOH CBA3BIO — 3TO

1) meran, Bomopox, Gprop;

2) ammuaxk, pTopoBogopox, okcum KpeMHus(I1V);

3) xmopun dpocdopa(V), xaopun xamus, ximopua kpemaus(1V);
4) cepoBomopon, cynbhua Maraus, CyIbGOUI KaJws.

8 Uwucnmo OBOWHBIX CBA3EH YBEIHMUUBACTCS B PALY
1) SO3, H,SO4, H3POy; 2) CoHy, CHs, NO;
3) NO, CSz, SO3, 4) Nz, PC130, C3H6.

9 Mornekyna, IMeomast JTHHEHHOE CTPOCHHUE
1) ammuak; 2) Boaa; 3) cepoBoIOpoa; 4) XJIOPHT CTPOHITHS.

10 OTHOIIEeHNE UIHH AMUIIONEH MOJIEKYI PaBHO, €CIIH AUITOIBHBIN MOMeHT MoJiekyn H,S — 0,3 1-10% Kin-m u H,Se
~0,08-10% Kirm
1)38:10;2)31:8;3)39:8;4)19:5.
TECTOBOE 3AJJAHUE 11

JonosHure

1 Xumwuyeckas cBs3b, 00pa3oBaHHAs 3a CHET CHAPEHHBIX AJIEKTPOHOB (HENOEIEHHOH JJIEKTPOHHON Mapbl) BO
BHEIITHEM SHEPreTHYeCKOM YPOBHE OJTHOTO aToMa M CBOOOJHOM, HE 3aHATON 3JEKTPOHAMH, OPOHUTAIN IPYTOTO aToMa,
Ha3bIBACTCH ...

2 Vron MCKIY BOO6pa)KaeMI)IMI/I JIMHUAMHU, MTPOXOAAIIUMHU YCPE3 AApa XUMHUYCCKU CBA3AHHBIX aTOMOB, Ha3bIBa-
eTcs ...

3 CBOICTBO XMMHYECKOH CBSI3HM, KOT/Ia BCE OJTHORJIEKTPOHHBIE (HECTIapEeHHBIE) AIIEKTPOHHbIE 00J1aKa CTpeMsTCs
NPUHSTH y4acTue B 00pa30BaHUU CBSI3H, HA3bIBAETCS ...

4 YcraHOBHTE MPABIIBHYIO MOCIE0BATEIBHOCTE!

HenocraTku Teopun KOBaJIEHTHOM CBSI3U:

1) moyemy 3JIEKTPOHBI COSTUHSIIOTCS B TAPHL;

2) moyeMy CyIIECTBYIOT MOJEKYIBI C HETapHBIM KOJIMYeCTBOM 31eKTpoHOB (NO);

3) cyIIecTBOBaHME MOJIEKYII, COAEPIKAIINX IEMEHT ¢ OONbIHNM, 4eM & 31eKTpoHOB (SF);

4) He 00BSACHSET CTPYKTYPY HOHHBIX COCANHEHUH.

Buvibepume npasunvuviti omeem
5 Monekyna, B KOTOpOil HAOMIOIAETCS SP-THOPUAN3ALINS
1) SiHy; 2) GaBr3; 3) MgCly; 4) CH,.

6 Cgas3p B Monekyne KJ
1) KoBaJIeHTHAs HETIOJISIPHAS; 2) KOBaJICHTHAS TIOJISIPHAS,
3) noHHast; 4) AOHOPHO-AKIENITOPHAS.

7 BemecTBo, UMEIOLLEE MOJIEKYIY C KPAaTHOM CBSI3bIO
1) oxcun yraepona(IV); 2) xmop; 3) ammuak; 4) cepoBOIOpPOSI.

8 ®dusunueckoe CBONWCTBO BEIIECTBA, HA KOTOPOE HE OKA3bIBAET BIHMSAHUE 00pa30BaHKHE BOJAOPOIHOM CBS3U
1) 37EeKTPONPOBOAHOCTH; 2) TUNIOTHOCTS;
3) TeMriepaTtypa IUIaBIeHHS;, 4) TeMIIepaTypa KUIICHUS.

9 Yucno o-cBs3ei yMEHBIIAETCS B PSAAY
1) SFg, SO,, SO5; 2) H3PO4, WF, SiCly;
3) NH;, HCIOy, SiF4; 4) H,SO,, PCls, JF.

10 dmuHa qumons monekyisl HySe paBHa, ecnu aumonsHbI MmomenT 0,24 D



1) 1,94-10 " m;2) 2,30-10" v 3) 0,12:10"" m; 4) 0,50-10" .
TECTOBOE 3AJIAHHE 12

JlomosiHuTe

1 AtoMm, OTHAIOIINI HU ¢ K€M HETIOJIENICHHYIO 3JIEKTPOHHYIO ITapy AJsl 00pa30BaHUs CBSI3U, HA3bIBACTCS ...

2 XuMHYecKas CBfA3b, C MOMOMIBIO KOTOPOH OCYIIECTBIIETCS B3aUMOCHCTBIE MEKAY YacTHIAMH B KPHUCTAJ-
JaxX METAJJIOB, HA3bIBACTCH ...

3 Kpucramnmdeckue pemeTku, COCTOSIINE U3 HOHOB, HA3BIBAIOTCS ...

4  YcraHOBUTE NPaBUIBHYIO MOCIEN0BATENLHOCTS!

JI71s1 BOSHUKHOBEHHMSI BOJOPOIHOM CBSI3U HEOOXOIMMO:

1) B3auMOAEHCTBYIOLIME MOJIEKYJIBI IOJKHBI OBITh CHIIBHO MOJISIPHBI;

2) B MOJIEKYJIe JOIDKEH OBITh BOJIOPO/I;

3) BTOpO aTOM B MOJIEKYJIE JOJDKEH OBITh CHIIbHO 3JekTpooTpuniatenbHbiM (N, O, F).

BriGepuTte npaBUIbLHBIN 0TBET

5 Twun rubpunu3anny JIeKTPOHHBIX 00s1akoB B Moliekyse BeCl,

1) sp-; 2) sp*-; 3) sp*-; 4) spd-.

6 BemecTBa ¢ HFOHHBIM THUIIOM CBSI3U — 3TO

1)  rekcadropun cepbl, GTOPUI aMMOHUS, (GTOPUI KUCTIOPOJA;

2)  xuopua amMmoHwus, xaopux dpocdopa (1), xnopua xpemuus (IV);
3)  dropun Kanus, XJI0pua Kanus, GTOpUA aMMOHUS;

4)  wmeraH, KapOOHAT KaJHs, alleTHIICH.

7 Hnuna cBszu B pany H,Te — H,Se — H,S
1) He U3MeHsieTcs; 2) yBENNYNBaeTCs;
3) ymenbmaercs; 4) CHadajla YMEHBIIACTCS, 3aTEM PacTeT.

8. Mounekyia, umeromas hopmy TeTpasapa
1) FICl; 2) BaCl, 3) NH; 4) SiF,

9 Yucno 1BOMHBIX CBsI3€i yMEHBILIAETCS B PAAY
1) NO, CS,, SO3; 2) C,Hy, CoH,, NO;
3) SO;, H,SO4, H3PO4; 4) Ny, PCL;0, CsHg.

10 IunonbHbIA MOMEHT MoJiekyibl HJ paBeH, eciu JuiiHa AUMOIS O,875~IO’11 M
1) 0,78 D; 2) 2,05 D; 3) 1,87 D; 4) 0,42 D.

TECTOBOE 3AJIAHUE 13

JlomosiHnuTe

1 Artowm, oTraromuii CBOOOIHYIO OpOUTANH I 00pa30BaHUs CBS3H, HA3BIBACTCA . ..

2 V30BITOYHEIN MOJOXKUTEIBHEIN aTOM B MOJICKYJIC, HA3BIBACTCS ...

3 MeXMONIEKYISIPHOE B3aUMOJCHCTBHE, KOTOPOE BO3HUKACT MEXIY MOJSIPHOH W HETOJSIPHOH MOJEKYJIaMH,
TIprYeM TepBas AeGopMupyeT AIeKTPOHHOE 00JIaK0 BTOPOH, Ha3hIBACTCS ...

4  YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE

Bun cBs3u CBolicTBa CBSI3U
1) xoBaneHTHas a) HaNpaBJIEHHOCTh
2) wWOHHas 0) mOJSIPU3yEeMOCTh

B) HACBIIEHHOCTh
T') HEHaIpaBIIeHHA
1) HCHACHIIIICHA

Brbi0epuTe npaBuJIbLHBII 0TBET
5 Tun ruOpuamn3anuu 3JEKTPOHHBIX 00J1aKoB B MoJiekyne CHy
1) sp-; 2) sp*-; 3) sp*-; 4) spd-.

6 CoenuHeHue, B KOTOPOM Pealnnu3yeTcs KOBAJICHTHAs HEMOJIApHas CBA3b
1) CI'O3; 2) P205; 3) SOQ, 4) Fz.

7 JlnuHa KOBAaJEHTHOMU CBSI3U YBEIMUYHUBAETCS B PALY

1) PC13, PBI';, PH3, 2) NH3, NF}, NCI;,

3) SOz, COz, NOz, 4) BrCl3, BI‘F_*,, HBr.

8 Moutekyna, B KOTOpOW XUMHYECKas CBs3b HanboJsiee NpoyHa

1) mogoBomopox; 2) kucimopon; 3) xiop; 4) a3or.

9 Yucno IBOMHBIX CBS3€H yBEIMUUBAETCS B Py



1) SO,, H,S03, H3POy; 2) CoHe, CHy, NO;
3) CO, CS,, SOs; 4) N,, PCI30, C;Hg.

10 JIunonbHbIA MOMEHT MoJieKyibl HBr paBeH, eciu anuHa 1unosis 1,62~10’11 M
1) 0,78 D; 2) 2,05 D; 3) 1,87 D; 4) 1,06 D.

TECTOBOE 3ATAHUE 14

JonoaHure

1  Xwumudeckas CBsI3b B MOJICKYJIe, OOpa30BaHHAs 3a CYET aTOMOB, KaXJIBI U3 KOTOPBIX MOXKET BHICTYIATh U B
pOJH TOHOpA ¥ B POJIH aKIENTOPa, HA3EIBACTCH ...

2 CBs3b, 3a CUET KOTOPOH B3aUMOZCHCTBYIOIIIE aTOMBI yISPKUBAIOTCS B MOJICKYJIe, HAa3bIBACTCH . . .

3 Cucrema U3 AByX IPOTHBOMOJIOXKHBIX IO 3HAKY 3aps/IOB, PABHBIX 110 BEJIHMYMHE M PACIIOIOKEHHBIX Ha OIpe-
JICIIEHHOM PACCTOSHHH, Ha3bIBACTCA ...

4  YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE

Tun rubpunuzanuu MexaHu3M 00pa3oBaHus U popMa MOJIEKYIT
1) sp- a) THOpUIU3aIKsl OJHOM S- M TPEX P-opOuTane
2) sp- 0) TeTpas>apuyecKas
3) sp’- B) ruOpuAN3aIMs OJHOM S- U IBYX p-opOuTaien

T) TpeyroJjibHas
1) THOpUIU3AIHS OTHOU S- M OJTHOU p-OopOuTamn
¢€) IMHeHHas

Bbi0epuTe npaBUIbLHBIN 0TBET
5 Tun rubpuau3anuy IeKTPOHHBIX 0051akoB B Monekyie MqCl,
1) sp-; 2) sp-; 3) sp*-; 4) spd-.

6 Jmuaa cBszu 3-O yBenmU4UBaeTCS B PSIILy

1)  oxcun kpemuusa(IV), okcun yraepoma(IV);
2)  oxcunx cepr(IV), okcun Temrypa(IV);

3)  OKCHI CTPOHIHS, OKCHUJ OCPHILITHS;

4)  oxcun cepri(IV), okcua yriepoma(IV).

7 Mornekyna, B KOTOpPOH OJfHA U3 KOBAJICHTHBIX CBs3€il 00pa3oBaHa M0 JOHOPHO-aKIENTOPHOMY MEXaHU3MY
1) NH;; 2) NH4CI; 3) NO; 4) N,.

8 BemecTBo, HMerOIIEE MOJICKYIIPHOE CTPOCHNE
1) Boza; 2) okcua HaTpus; 3) OKCUI KpeMHus; 4) anmas.

9 Uucno o-cBsi3el yBEIMUMBAETCS B Py
1) HzSO4, PC15, HJ, 2) H3PO4, WF6, SIC14,
3) NH;, HCIOy, SiF4; 4) SO,, SOs;, SF.

10 [dnunaa aumons monexyis! H,S paBHa, ecin gumonsHb MmomerT 0,93 D
1)1,94-10 " m; 2) 2,30-10"! m; 3) 0,72-107"! m; 4) 1,50-10"! m.

TECTOBOE 3AJAHME 15

JonosHure

1 Xumudeckasi CBsi3b, oOpasyemas NMPOTOHHPOBAHHBEIM aTOMOM BOJOpOJAa C CHIBHOAJICKTPOOTPUIATECIHHBIM
3JIEMEHTOM TOM K€ UJIN IPYroi MOJIEKYJIbl, Ha3bIBAETCA . ..

2 DHepreTHveckas mepecTporika CTPYKTYphl aTOMa Ha3bIBACTCS ...

3 XuMmudeckas CBs3b, C IOMOLIBIO KOTOPOIl OCYILECTBISIETCS B3aUMOJICHUCTBUE MEXY YaCTULAMHU B KpUCTAJI-
JIaX METAJJIOB, HAa3bIBACTCH ...

4  YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE

Pa3nuna B 351€KTpOOTPULIATENBHOCTH Tun XuMuuecKoil cBA3U
1) AX=0 a) CBA3b KOBAJICHTHAs HENOJApHas;
2) AX=0)5 0) cBsI3b KOBaJICHTHAS ITOJISIPHAS;
3)  AX=2,1 B) cBs13b Ha 50 % HOHHAs;
4)  AX>21 I') CBSA3b MOHHAsS
b




BriGepuTte npaBUIIbLHBIN 0OTBET
5 Twun rubpuan3anny 31eKTPOHHBIX 00s1akoB B Mosiekyie BCl;

1) sp-; 2) sp*; 3) sp’-; 4) spd-.

6 BemectBa, UMEIOIINE KOBAICHTHYIO HEHIOJISIPHYIO CBSI3b
1) Bomopon u rpaduT;

2)  KHCIOPOJ U aJFOMUHUM;

3) XJop u aproH;

4)  a30T ¥ aMMHaK.

7 muna ceszu 3-Cl yBenuuuBaeTcs B psiy

1) xnopun yranepona(1V), xnopun cypsmsi(11D);
2) xmopun mermbska(Ill), xnmopun gpocdopa(lll);
3) xmopux oosa(1V), xmopun dhochopa(V);

4) xnopun Banaaus(11l), xnmopuzg 6opa(Ill).

8 AToM, KOTOpPBII 00pa3yeT C aTOMOM BOJIOPOIa HANOOJIEe POYHBIC BOJJOPOIHEIC CBS3H
1) a3or; 2) xucnopox; 3) xyop; 4) cepa.

9 Yucno IBOMHBIX CBsI3€i YMEHBIIAETCS B PALY
1) NO,, €S, SO,; 2) CoHy, CoHe, N2Os;
3) SO;, H,SO4, H3PO4; 4) O,, PCl;, C3Hs.

10 dumoneHeiit MoMeHT MoJiekysl HCl paBeH, eciu aiHa AUTTONS 2,2~10’11 M
1) 0,45 D; 2) 2,05 D; 3) 1,87 D; 4) 1,06 D.

JIEMEHTBI XUMHWYECKOMN TEPMOJIUHAMUKH.
XUMHUYECKAS KHHETUKA. XUMHNYECKOE PABHOBECHE

TECTOBOE 3AJAHHUE 1

Jomosnure

1 Hayxka o nmpeBpameHusX pa3IndHbIX BHIOB SHEPTUH IPU B3aUMOJICHCTBUU MEXKIY 0OBEKTaMH, KOTOPBIE Orpa-
HAYUBAIOTCS TETUIOBBIM OOMEHOM M pa0OTOM Ha3hIBAETCH ...

2 Paznoctn CyMM SHTAJIBITNIN 06p3,30B8.HPI5[ TNPOAYKTOB PEAKIIMHU U CYMM SHTAJBINN 06pa3013aH1«m HCXOOHBIX BEUIECTB C YHYETOM
CTEXUOMETPUICCKUX KO3(1)(1)I/IL[I/ICHTOB B YpaBHCHUH XUMHUYECKOMH PEeaKIuU Ipyu p = COIlSt, Ha3bIBACTCA ...

3 TemmoTa HE MOXKET MEPEXOTUTH camMa co00W OT MEHee HarpeToro Teja K 0ojiee HarpeToMy ...

4 VYcraHOBHTE COOTBETCTBHE

Bo3sneiicTyromuii haxrop CMeIeHne paBHOBECHS
1) mnoBBIIIEHHE JABIECHUSL a) B CTOPOHY HCXOJIHBIX BEIIECTB
2) NOHIKEHUE TeMIIEPaTyphl 0) B CTOPOHY MEHbLIEro 00beMa
3) NOHIKEHNE KOHLEHTPALUH B) B CTOPOHY 9K30TE€PMHUUECKOI1 pe-
HCXOJHBIX BELECTB aKIHN

Bobi0epuTe npaBuJIbLHbBII 0TBET

5 DOwramenus oOpazoBaHUs KapOOHAaTa MarHWs paBHa, €CIIM IPH ero paznoxeHnun rnoryomaercs 100,9 xJx ren-
na (AH°(MgO) = -635,1 xx/monbs, AH°(CO,) =-393,5 x/Ix/Moib)

1) —894,1 x/I»x/momb; 2) —1095,9 k/[x/MoIB;

3) —208,0 x/Ix/Moitb; 4) 308,9 kJ[x/Mob.

6 Oueprus ['nb6ca (AG®) peakuuu paBHa

CH4(1~) + 202@) = COZ(F) + 2H20(r); AH°= —802,2 KI[)K

(S°(CO,) = 213,66 dx/momnb: K; S°(H,0) = 188,72 /monb: K;
S°(CHy) = 186,27 JIx/monb- K; S°(O,) = 205,04 Tx/moib- K)
1) —-800,6 x/Ix; 2) —400,3 x/Ix; 3) 800,6 x[1x; 4) 400,3 k/Ix.

7 Ckopocts npsamoii peakuuu Hypy + Clyy <> 2HCIy ipu noBelienny nasneHus B 2 pasa BO3pacTeT
1) B 2 paza; 2) B 8 pas; 3) B 4 paza; 4) B 12 pas.

8 TemmneparypHblii KOAQQUIMEHT CKOPOCTH PEAKIMK PaBEH, €CJIM NPH MOBBILIEHUN TeMmreparypbl Ha 40° cko-
POCTh peakiuy yBenu4uiack B 16 pa3



1)8;2) 4;3) 2; 4) 3.

9  Koncranra paBHoBecus peakuun COxpy + CaO g <> CaCOjp)
1) K;, = [CO,] [CaO)/ [CaCOys]; 2) K, =[CO,] / [CaCOs];
3)K, = 1/[CO,]; 4) K, = [CaO]/ [CaCO;].

10 PaBHoBecue peakumu 2ZnS ) + 305y <> 2Zn0O(ip) + 2505 , AH < 0 cMecTHTCS BIEBO MPU:
1) yBenmueHnH KOHIIEHTPAIINH KHCIOPOAa;

2) nomoMHUTEILHOM BBeeHuu ZnO;

3) HOBBILLICHUN TEMIIEPATYPHI;

4) NOBBIILIEHUH JABICHUS.

TECTOBOE 3AJAHHUE 2

JlomosinuTe
1 Hayxka, paccMaTpuBalomias SIBJICHUS, OTHOCSIINECS K 00JIaCTH XUMUH, Ha3bIBACTCH .. .
2 TemnoBoii 3¢ekT mporiecca 3aBUCHT TOJIBKO OT BHIA U COCTOSIHHUSA MCXOIHBIX BEIIECTB M KOHEUHBIX MPOTYK-

TOB, HO HE 3aBUCUT OT IIYTH IIE€pPEXoJa ...

3 TepmomuHamuyecKast (pyHKIHS, KOTOpas XapakTepU3yeT Mepy YIOPSAOYCHHOCTH CHCTEMBI MU Mepy Oecro-

pAAKa, Ha3bIBACTCA ...

4 YcTaHOBHUTE COOTBETCTBUE

[Topsinok peaxiyu

Omnpenenenne

1) dopmanbHbIi
2) KUHETHYeCKUH

a) MOPAAOK PEAKLUH ONpPeAesIeTCs TOIBKO IKCIIEPUMEH-
TaJIbHBIM ITyTEM

6) NOPAAOK peaKluu paBE€H CyMMC IOoKa3aTejIeh CTeneHel
KOHIIGHTpa]_[I/Iﬁ B YpaBHCHUH, BbIPpAXKAIOLICM 3aBUCUMOCTDb
CKOPOCTHU p€aKkUnu OT KOHHGHTpaIIPIﬁ.

BoiGepuTe npaBUIbLHBIN 0TBET
5 Temnosoil adpdekr (AH®) peakunn 2Mg,) + COsq = 2MgOnyp) +  + Cipagur) paBeH (AH°(CO,) = —393,5

k/x/mMonb; AH°(MgO) =-601,8 xJIx/MoIh)

1) 810,1 kJlx; 2) 405,1 kJlx; 3) -810,1 k[Tx; 4) —405,1 KIx.

6 Omneprus 'n66ca (AG®) peakimu paBHa COyry+ 2SO0,y = CSypy+ + 30,); AH= 1104 kJIx

(S°(CO,) = 213,66 Ix/monb: K; S°(SO,) = 248,07 x/Mons: K;

S°(CS,) = 237,77 Ix/mons- K; S°(0,) =205,04 Ix/monb: K)

1) =530,5 xJIx; 2) —1061 xIx; 3) 530,5 x/Ix; 4) 1061 xJx.

7  Ckopocts npsamoii peakuuu 2Hyqy + Oy <> 2H,O( Ipu NOBBIIIEHNH AaBJIEHUS B 2 pa3a BO3pacTeT

1) B 2 paza; 2) B 8 pas; 3) B 4 pa3a; 4) B 12 pas.

8 CKopocTh peakiMu BO3pacTerT B ... pa3, €Clid TeMIepaTypHbld KO3()(HUINEHT CKOPOCTH PEaklHMu paBeH 2, a

TeMmImeparypa Bo3pocia Ha 20°

1) 4; 2) 8; 3) 16; 4) 32.

9 Koncranra pasHoBecus peakiun 2CO ) + O, ¢y <> 2COyy

1) K, = [CO,J/ [COP[0,]; 2) K, = [CO,] / [COJ;

3)K, = 1/[CO,]; 4) K, = [COJ/ [CO,].

10 PasnoBecue peakuuu COypy + CaO(yp) <> CaCOs ), AH< 0 cMecTUTCA BIEBO IIPH ...

1) moBbIlIeHUH JaBJIeHMsI; 2) TOBbIIeHUN KOHIIeHTpauu CO,;
3) nononuutensHOM BBefieHnH CaCOs; 4) MOBBILICHUN TEMIIEPATYPHI.

TECTOBOE 3AJAHHUE 3

JlomosiHuTe
1 Bcskuit 00beKT TePMOAMHAMIYECKOTO N3yUEHHS HA3bIBACTCH ...
2 CyMmMy TOTJIONIaeMO# TEIIOTH W Bcel paboTHI, BHITIOTHIEMON Cpeloil Hall JaHHOW CHCTEMOH, 38 BBEIYETOM

pa6OTBI BHCIIHETO JABJICHUS, HA3bIBAIOT ...

3 Hayka 0 CKOpOCTAX M MEXaHM3MaX XUMHYECKHX PEaKIHii, 3aKOHAX, KOTOPBIM MTOAYHHSCTCS Pa3BUTHE XUMHUYECKON

PpC€aKuu BO BpEMEHU, HA3BIBACTCA .. .

4 YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE

3aKOHBI M IIpaBHIIa DopmypoBka




Dree e | A) IPM TTOCTOSIH-
Y Bun-lobde HOU TEMIIEPATYPE
CKOPOCTH XUMHU-
YECKOM PEAKIIUU
ITPSIMO ITPOIIOP-
IMUOHAJIBHA ITPO-
N3BEJIEHHUIO MO-
JSIPHBIX KOHIIEH-
TPALIUU PEAT'U-
PYIOIIIUX BEIIECTB
B CTEIIEHU X
CTEXUOMETPHNYE-
CKHUX KOS ®DPUIIU-
EHTOB

6) TemoBoi 3ddekT mpouecca 3aBUCHT TOIBKO OT
BHUJA U COCTOSIHUS UCXOJHBIX BEILECTB U KOHEYHBIX
IPOAYKTOB, HO HE 3aBUCUT OT IIyTH Iepexoaa

B) MOBBIIICHNE TEMIIEPATYPbI PEAKIIHOHHOW CMECH
Ha 10° npuUBOAUT K YBEITHMUEHHUIO CKOPOCTU XUMUYE-
CKOI1 peakmmy Jare Bcero B 2—4 pasza u pexe B 5—7
pa3

Boi0epuTte npaBuILHbLIN 0TBET

5 Owranenua obpazosanus N,Oy paBHa, €cliM TePMOXMMHYECKOE ypaBHeHHME peakUMH Cipamer) T 2ZN2Ogy =
COyry + 2Nyry; AH® =—557,5 x/Ix

(AH°(CO,) =-393,5 xJI»/M07b)

1) —164 xJIx/moib; 2) 82 k/x/Momnb; 3) —82 kJk/Moib; 4) 164 xJI>k/MOb.

6 Temmeparypa, Ipu KOTOPOI HACTYNHT PaBHOBECHE B CHCTEME. paBHA

4HCly + Oy <> 2H,0(y +2Clyy; AH® = —114,42 x/Ix

(S°(Cl,) = 222,98 Ix/mons- K; S°(H,0) = 188,72 Ix/mMonb- K;

S°(HCI) = 186,79 JTx/moib- K; S°(0,) = 205,04 Tx/mMomns- K)

1) 688,35 K; 2) 700,00 K; 3) 888,35 K; 4) 900,00 K.

7 Cxopoctb peakuun COq + Clyyy <> COClyy npy noBbIIEHHH KOHLEHTpaluu okcuzaa yriaepoaa(ll) B 2 pasa
YBEITHYUTCH ...

1) B 2 pa3a; 2) B 4 paza; 3) B 6 pa3; 4) B 8 pas.

8 TemmneparypHbIii KOOQQUIMEHT CKOPOCTH PEAKLMK PaBEeH, €CIH NPH MOBBILICHUN TeMIeparypbl Ha 30° cko-

POCTb peakuuu yBeauduiack B 27 pa3
1)8;2)4;3)2;4)3.

9 KomncranTa paBrosecus peakuuu 2NO () + O, ) <> 2NOy

1) K, = [NO,J*/ [NOJ[O]; 2) K, = [NO,] / [NOJ;

3)K, = 1/[NO,]; 4) K, = [NOJ/ [NO,].

10 Peaxuus, 1ist KOTOpOM NOBBILIEHUE JaBICHUS BBI30BET CMEILIEHUE PABHOBECHUS BIIPABO 3TO .....
1) 2NF3() + 3Hy ) <> 6HF () + Nogy; 2) CHaugy + 4Sq) <> CSory + 2HoS s

3) 2N02(r) + Clz(r) <> ZNOCI(F); 4) 203@) (—)302(1-).

TECTOBOE 3AIAHUE 4

JonosHuTte



1 Texo wnum rpynma Tel, WIK COBOKYITHOCTh BEIIECTB, HAXOMAIIMXCS BO B3aUMOACUCTBUH U 000COOJICHHBIX OT
OKpPYKalOLIe UX BHELIHEH Cpebl, HA3bIBAETCS ...

2 l3MeHeHHe SHTAJIBIKU B MPOIecCe 00pa30BaHUs JAHHOTO BEIIECTBA B CTAHIAPTHOM COCTOSIHUH W3 TEPMOTH-
HAMHYECKH YCTOHUYMBBIX (JOPM MPOCTHIX BEIIECTB, TAKKE HAXOIAIIMXCS B CTAHJAPTHBIX COCTOSIHUSX, HA3BIBACTCS . ..

3 CoOBOKYMHOCTh CTaul, U3 KOTOPHIX CKIIAbIBACTCS XUMHUUYECKAsl PEaKIUs, Ha3bIBAETCA ...

4 YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE

IIyTs nmpouecca IlocTosiHHBII TapaMeTp COCTOSHUS

1) u300apHO-M30TEpPMUYECKUN | a) 00bEM U TeMIeparypa

2 moxopomorepuneentit | By QTCYTCTBYET
OBMEH TEILIO-
TOU MEXIY
CUCTEMOM U
BHEIITHEM CPE-
hife) /!

B) JIaBJICHUE U TEMIIEPATypa

Bri0epuTe npaBUJILHbBII 0TBET
5 OHTanbmus 00pa30BaHUs JKUIKOM BOJBI paBHA, €CIM NMpH B3auMmozeiictBuu 1 Monbs Bogopona u 0,5
MOJIb KHCIIOpOoAa Bbaenuinock 285,83 kJlx remna
1) —285,83 kJIx/mMomb; 2) 142,9 xJ[/MOb;
3) —142,9 xJIx/moib; 4) 285,83 kJIK/MOJIb.

6 Oueprus ['mb6ca (AG®) peakun paBHa

NH3(1-) + HCl(F) = NH4C1(KP); AH°= —175,97 KI[)K

(S°(NH4Cly,) = 95,81 JIxx/mons- K; S°(NHj(y) = 192,66 [Ix/Mons: K;
S°(HCly) = 186,79 JIx/momb- K)

1) 75,97 x[Ix; 2) —87,9 x[Ix; 3) 87,9 x[Ix; 4) —91,45 x]JIx.

7  Ckopocts npamMoit peakiiu COyry + 280yry —> CSyqy + 40, IpU NOHMKEHUH JABJIEHUS B 3 pa3a yMEHbIINT-
cs
1) B 3 paza; 2) B 6 pas; 3) B 9 pas; 4) B 27 pas.

8  TemmepaTypy ra3oo0pa3HOi CMeCH CIeIyeT IMOBBICHTH JUIS YBEIMUYEHHUSI CKOPOCTH peakiuu B 81 pas (Temme-
parypHblii KoaddunreHT pasex 3) Ha ...
1) 20°; 2) 30°; 3) 40°; 4) 50°.

9  Koncranra pasnosecus peakiuu 250 5y + O,y <> 2505y
1) K; =[SO/ [SO,P[02]; 2) K;, = [SO5] / [SO,];
3)K, = 1/[SO,]; 4) K, =[SO}/ [SOs].

10 PasnoBecue peakuuu COypy + MO ) <> MgCO3p), AH< 0 cMecTHTCS BIEBO IIPH ...
1) moBbILIEHNH NaBJIeHUs; 2) MOBbIIIEHNH KoHIeHTpanuu CO,;
3) nomnonuutenbHOM BBeneHHH MgCO;; 4) OBBIIICHUN TEMIIEPaTyPhbI.

TECTOBOE 3AJAHUE 5

JonosHuTe

1 Bce, 9T0 OKpY’XaeT CUCTEMY, Ha3bIBACTCH ...

2 Tlpouecc uaymwii C BBIACTICHUEM TEIUIOTH HA3BIBACTCH ...

3 KonuyecTBO BelIECTBa, BCTYNAMOIIEIO B PEAKIMIO WM OOPa3yIOIIErocs B PE3yJIbTaTe PEAKIUU B CIUHHILY
BPEMEHH Ha €MHUILy 00beMa (/151 TOMOT'€HHOW CHCTEMBI) MITU Ha SIMHHUILY MOBEPXHOCTH pasjeina ¢a3 (Ui reTeporeH-
HOW CHCTEMBI), HA3bIBAETCH ...

4 VYcTaHOBUTH COOTBETCTBUE

MexaHu3M XUMUYECKON
peakuuu

) e A) XUMHUYECKAS
PEAKLIUS ITPOTE-

OnpeneneHne




KAET YEPE3 HE-
CKOJIBKO INPOME-
"KYTOUHBIX CTA-

DING 0|

6) XUMHUYCCKasl peaKklrd NPOTCKACT B OJHY CTAANIO

Bbi0epuTte npaBuJbLHbBII 0TBET

5 Ouramenusi 00pa30BaHHS XJIOPOBOJOPOa paBHA, €CIIH IPH B3aUMOJCHCTBUHN | MOJIBb BOgopoaa u 1 MOJb XJI0-
pa Bbizenmiioch 184 k/[x remna

1) =92 xIx/Momb; 2) 92 xIx/MoIb;

3) —184 k/Ix/momnb; 4) 184 kJIx/MOJIb.

6 Temmnepatypa, Ipu KOTOPOIl HACTYITUT PaBHOBECHE B CUCTEME, paBHA
PClsry <> PClsgy + Clyy; AH® = 92,59 xJIx

(S°(Cly) =222,98 Jx/monb- K; S°(PCls) = 364,47 l/momnb- K;
S°(PCl3) = 311,71 Tx/mons- K)

1) 688,3 K; 2) 543,9 K; 3) 888,5 K; 4) 900,0 K.

7  Ckopocts npsamoii peakuuu Hyry + Bryry <> 2HBr( 1pu noBeiieHny nasneHus B 3 pasa BO3pacTeT
1) B9 pas; 2) B 12 pa3; 3) B 6 pa3; 4) B 3 paza.

8 TemmeparypHbiii K03((UIHEHT CKOPOCTH PEaKIMH PaBEH, €CIIM MPH MOBBIIICHUN TeMiepaTypsl Ha 30° cko-
POCTB peakiiu yBeluuuiach B 27 pa3
1)8;2)4;3)2;4)3.

9 Koncranra paBHoBecus peakuun 2CO ) + Cl, ) <> 2COCly
1) K, = [COCLJ¥ [COJ? [CL,]; 2) K, = [CO] / [CL,];
3)K, = I/[COCL]; 4) K, = [COJ/ [COCl,].

10 Peakmust, B KOTOPO#t yBenHUueHe 00 beMa CHCTEMBI HE BBI30BET CMEIICHHUS PABHOBECHS, — 9TO
1) ZSOZ(F) + Oz(r) <> 2803(1-); 2) N204(r) <> 2N02(r);
3) H2(r) + Clz(r) <> ZHCI(I-); 4) N2(r)+ 3H2(1—) <> 2NH3(1-).

TECTOBOE 3ATAHUE 6

JonoaHuTte

1 Cucrtemsl, BHyTpH KOTOPBIX HET IIOBEPXHOCTEH pa3zena, OTASNAIOUINX APYT OT APYyra YaCTH CUCTEMBI, pa3iu-
Yarouecs o CBOMCTBAM, Ha3bIBAIOTCA ...

2 IIpouecc, uaymuii ¢ NOIIOMIEHUEM TEIUIOTHI, HA3bIBAETCA . ..

3 V3MeHeHHe KOHIIEHTpALUK pearupyouuxX BEIECTB B CAUHUIY BPEMEHU B €HHUIIE 00beMa MM YHCIIO dJie-
MEHTApHBIX aKTOB B3aHMMOJICHCTBHS B IMHUIY BPEMEHH B ¢IMHUIIC 00BeMa, Ha3bIBACTCS ...

4 YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE

HpaBPma 1 3aKOHBI MareMmarnueckue BBIPAXKCHHUS OTHUX IPAaBUJI U 3aKOHOB
1) nmeiicTBHsS Macc a) AH = YAH,., — >AH’
2) Tecca ©2—t1/10

0) Vo = vy

3) Banr-T'obda 8) v = K[AT[B]’

Boi0epuTte npaBUJIbLHbIN 0TBET

5 Dwranenus ob6pazoBanus okcuaa azota(ll) paBHa, ecnu npu B3amMozecTBimM 1 MOJIb a30Ta U 1 MOJIb KHCIIO-
poaa noraotunock 182,52 xJ{x Temna?

1) —182,52 xIx/moms; 2) —91,26 kJ[x/Moiib;

3) 91,26 x/Ix/Mons; 4) 182,52 kJIx/MOIIb.

6 Temmeparypa, Ipu KOTOPOI HACTYIHT PaBHOBECHE B CHCTEME, paBHA

ZHCI(F) <~ Hz(,—) + Clz(l-); AH°® = —184,62 KI[)K

(S°(Cly) = 222,98 JI/mous K; S°(H,) = 130,52 Ix/mois: K;

S°(HCI) = 186,79 dx/mounsb: K)

1) 6883 K; 2) 5439 K; 3) 8885 K; 4) 9194 K.

7 Cxopoctb npsaMoit peakuiu COyry +Crpagur) <> 2COry IPH NOBBILIEHNH JABIECHUS B 4 pa3a BO3pacTeT



1) B 4 paza; 2) B 8 pas; 3) B 16 pa3; 4) B 32 paza.

8 TemmeparypHbiii K03()(UIMEHT CKOPOCTH PEaKIK PaBEeH, €CIU MPH MOBBIIICHAN TeMIlepaTypsl Ha 50° cko-

POCTb peakiuy yBeIuuuiaach B 32 paza

1)5;2) 4;3) 2; 4) 3.

9 Koncranra pasHoBecus peakiuu 4HCl ) + O,y <> 2H,0y + 2Cly) paBHa, eciid paBHOBECHBIE KOHLEHTPALUU

(mos/mv’) pasmsr: [Cly] = 0,04; [H,0] = 0,016; [HCI] = 0,08; [0,] = 0,1

1)0,1; 2) 0,04; 3) 0,2; 4) 0,3.
10 Ha60p peaKuHﬁ, B KOTOPbBIX YBCJINYCHHUC 00beMa CUCTEMBI HE BBI30BET CMCIICHUS PABHOBCCUSA, — 3TO
1) 2802(r) + 2802(r) = 2802(r)

H2(r) + Clz(,—) = ZHCI(F),

2) N204(1—) = 2N02(1—)

Ny + 3Homy < 2NHs ;s

3) PC15(1-) = PC13(F)+ Clz(r)

2CO(F) +02(r) = ZCOZ(I-);

4) H2(r) + IQ(F) f— 2HI(F)

N2(r) + O2(r) = 2NO(F).

TECTOBOE 3AJIAHUE 7

JonosHure
1 Cucremsl, B KOTOPBIX CYIIECTBYIOT IMOBEPXHOCTH pa3zeiia, OTACISAIONNE APYT OT APYra 4acTH CHCTEMBI, pa3-

JIMYaroIuecCsA 110 CBOﬁCTBaM, Ha3bIBalOTCA ...

2 Tlpouecc nepexoja OT OJHOTO PABHOBECHOT'O COCTOSIHUS K IPYTOMY PaBHOBECHIO HA3bIBACTCS ...
3 HeBo3MOXeH MPOLECC, EAUHCTBEHHBIM PE3YJIbTATOM KOTOPOro ObUIO Obl MpeBpallleHHE TEIIOTH B paboTy.

Beunslil 1BUraTens BTOPOro posia HEBO3MOXKEH ...
4 YCTaHOBUTH COOTBETCTBHE

3aKOH TEPMOJANHAMUKHU

DopMyIHpOBKa 3aKOHA

1) mepssIit
2) BTOpOH
3) Tperuii

a) mro0oe BEIIeCTBO MMEET OIpPEIeNICHHYIO ITOJN0XKHU-
TEJNBHYIO SHTPOIHIO, HO NpU aOCOJIOTHOM HYJIC 3H-
TPOIHUSI MOXKET CTaTh PaBHOM HYJIIO, M OHA paBHA HY-
JIFO JJISL YMCTHIX, [TPABUIILHO 0OPa30BAHHBIX KPUCTAN-
JIUYECKUX BEIIECTB

0) BeuHBIi ABUTaTelb IEPBOTO POJIa HEBO3MOXKEH

B) TEIJIOTA HE MOXKET MEePEXOIUTh cama coboif oT Me-
Hee HarpeToro Teja K 0oliee HarpeToMy

Bri0epuTe npaBWILHBIN 0TBET

5 Dwranenusa o0pa3oBaHus KapOOHaTa KaJIBIMS PaBHA, €CIIHM IIPU €T0 pasokeHuu Boiaensercs +178,2 kJx ren-

na (AH°(CaO) = -601,5 x/Ix/monb, AH?(CO,) =-393,5 xJIx/M0b)
1) —894,1 xJIx/Momnb; 2) —1095,9 kJIx/Mo0JIb;
3) —1206,8 x/Ix/moas; 4) 308,9 kJIx/MOb.

6 Tewmmeparypa, pu KOTOPOIl HACTYIIUT PaBHOBECHE B CHCTEME, PaBHA
COyry+ 2SO0,y <> CSyy+ 305y AH= 1104 xJIx

(8°(CO,) =213,66 Ix/monb- K; S°(SO,) = 248,07 Ix/monb- K;

S°(CS,) =237,77 Ix/mons- K; S°(0O,) = 205,04 JIx/momnb: K)

1) 5305 K; 2) 7715 K; 3) 6305 K; 4) 8061 K.

7 Ckopocts npsamoi peakuuu Hyqy + Iy <>2HI () Ipy noBbIIEHNN 1aBIEHHUS B 5 pa3 BO3pacTeT

1) B 5 pas; 2) B 10 pas; 3) B 25 paz; 4) B 125 pas.

8 TemmneparypHbIii KOO(QQHUIMEHT CKOPOCTH PEAKIMK PaBEeH, €CIH NPHU MOBBIIEHUN TeMreparypbl Ha 30° cko-

POCTB peaxIiy yBeIuImiIach B 64 pasa

1)5;2) 4;3) 2; 4) 3.

9 KoncranTa paBHoBecus Wi peakiun 2NO + O, «» 2NO, paBHa, eclid B COCTOSHUH PAaBHOBECHSI KOHIICHTPALIUT

Bewects Gbum (Mos/av’): [NO] = 0,56; [0,] = 0,28; [NO,] = 0,44
1)2,2;2) 5,6; 3) 2,8; 4) 4,4.

10 Peakuusi, B KOTOPOii yBeiIndeHHe 00beMa CHCTEMbI HE BBI30OBET CMEIICHHS PABHOBECHS, — 3TO

1) PC15(F) <> PC13(F) + Clz(r) 5 2) HZ(r) + IZ(r) <> 2HI(F),
3) 2CO(F) +O2(r) <> 2C02(r); 4) ZNO(F) + O2(r) <> 2N02 (1)-



TECTOBOE 3AJIAHUME 8

JonoaHure

1 Cucrema, koTopast 0OMEHHBAETCS C BHEIIHEW CPellOW U SHEPrHel, U BEIIECTBOM, Ha3bIBACTCS ...

2 CymMy moriomaeMon TEIUIOThl M Bceil paboThl, BBINOJIHAEMOI BHEIIHEH Cpeloil Haj IaHHOW CHUCTEMOl, 3a
BBIYETOM pabOThI BHELIHETO JaBJICHUS, Ha3bIBAIOT ...

3 Tlpu NOCTOSHHOM TeMIepaType CKOPOCTb XUMHUYECKON PEaKLUH MPSMO MPONOPLHUOHATbHA IPOU3BEACHUIO MO-
JISIPHBIX KOHIEHTPALMH pearupyronX BeIEeCTB B CTENIEHH MX CTEXUOMETPUIECKUX KOIPPHUIIUESHTOB ...

4 VYcTaHOBHUTE COOTBETCTBUE

Usmenenue AG B03MOXXHOCTB I HEBO3MOKHOCTh TMPOTEKaHUs IPo-
necca
1) Gosbmie HysA a) mpoIiecc TEPMOINHAMHYECKU pa3perieH
2) paBHO HYIIO 0) mporecc TePMOAMHAMUYECKH 3aIpereH
3) MeHbIIe HyJIS B) B CHCTEME HACTYNHJIO PABHOBECHE

Boi0epuTte npaBUJILHbLIN 0OTBET

5 Ownransnms obpa3oBanus okcuaa yraepona(ll) pasra, ecnu mpu B3anmoneiicteuu 1 Moins yriepoaa u 0,5 Moib
kucinopoaa Beyaenwiock 110,53 k/[x terna

1) 110,53 x/Ixx/momb; 2) 221,06 kJI/MO0b;

3) —221,06 x/Ix/momb; 4) —110,53 xJIx/MOJb.

6 Hsmenenue suTponuu (AS°) peakuyn NHjq,+ HCl ) = NH4Cl,) paBHO
(S°(NH4Cly,) = 95,81 JIxx/mone- K; S°(NH3r) = 192,66 Jx/Mons- K;
S°(HCl ) = 186,79 x/monb- K)

1) 192,66 JIx/K; 2) —283,64 [Ixx/K; 3) 186,79 JIx/K; 4) —95,81 Tx/K.

7  Cxopocts npsamoit peakuuu Hyqy + Clyy <> 2HCI ) Ipu noBelieHny nasieHus B 4 pa3a BO3pacTeT
1) B 4 pa3a; 2) B 16 pa3; 3) B 8 pa3; 4) B 12 pas.

8 TemmnepaTypHblii KOOQQUIMEHT CKOPOCTH PEAKLMK PaBeH, €CJIHM NPH MOBBIILIEHUN TeMIeparypbl Ha 60° cko-
POCTh peakiuu yBenuduiachk B 64 pasza
1)4;2)5;3)2;4) 3.

9  Koncranra pasHosecus peakuuu COy + H ) <> HyOy + C (rpagun)
1) K, = [H,0)/[CO][H,]; 2) K, = [CO] / [C];
3)K, = 1/[H,0]; 4) K, = [COY/ [H,0].

10 PasnoBecue peakiuu COyy + 3H, <> CHypy+ HyO(r) Ipy NOHMMKEHUN 1ABJIEHHS CMECTHUTCS
1) B CTOpOHY KOHEYHBIX IMPOIYKTOB; 2) B CTOPOHY MCXOIHBIX BEIIECTB;
3) He cMecTuTCS; 4) MPOXOIUT Yepe3 MAKCUMYM KOHLIEHTPALHH.
TECTOBOE 3AJIAHME 9

Jomosnure

1 Cucrema, KoTOpas OOMEHHBAETCS C BHEIITHEHW CPeIoi TOJIBKO dSHEPTHeH, Ha3bIBaeTCA . ..

2 Ecam B KakoM-HHOYIb IPOIIECCE IHEPTUS OJHOTO BHJIA MCUE3aeT, TO BMECTO Hee MOSBIETCSA SHEPTHs B APY-
roii opme B KOJIMYECTBE, CTPOTO SIKBUBAJICHTHOM MIEPBOMY ...

3 CymmMa mokasaTesieil CTeleHel KOHIICHTPAIUi B YPAaBHCHUH, BBIPAXKAIOIIEM 3aBHCUMOCTh CKOPOCTH PEAKIIUU
OT KOHLIEHTpALlUi, Ha3bIBACTCA ...

4 YcTaHOBHUTE COOTBETCTBUE

Bo3zneiictByromuii hakTop CMellieHHEe paBHOBECHS
1) noBbIIIEHUE TaBICHUS a) B CTOPOHY MEHBILIEr0 00beMa CHCTEMBI
2) TOBBIIIEHUE TEMIIEPATYPHI 0) B CTOPOHY 9HJIOTEPMHYECKOTO Ipoliecca

3) noBbILICHNE KOHIEHTPALMK | B) B CTOPOHY KOHEYHBIX POJYKTOB PEaKInU

Bri0epuTe npaBu/IbHBIH 0TBET

S DHranemus 00pa30BaHUs KHUIKOTO CEPOYIIIEpo/ia paBHa, €CIIH MPHU B3aUMOCHCTBUU 1 MOJIb yriiepoaa u 2 MOJib
cepsl orsoTuiiock 88,7 kJx Teruia

1) —88,7 x/Ix/monb; 2) 177,4 xJIx/Moib;

3) —177,4 xJIx/monb; 4) 88,7 kJIk/MOJB.

6 Dueprus ['n66ca (AG®) peakiuu paBHa

Hyy+ Cly ) = 2HCly; AH®=—184,62 x/Ix

(S°(HCl ) = 186,79 Txx/momb: K; S°(Hy ) = 130,52 JIx/Mons: K;
S°(Cl, () = 222,98 JIxx/Monb- K)

1) 190,6 x/Ix; 2) —190,6 xJIx; 3) 95,3 xJlx; 4) —95,3 k/Ix.

7 Cxopocts peaknun COgy + Clygy > COClyy IpH MOBBIIIEHNH KOHIIEHTpaly okcuaa yriaepona(ll) u xiopa B



2 pa3a yBEJIUYHTCH ...

1) B 2 paza; 2) B 4 pa3a; 3) B 6 pa3; 4) B 8 pas.

8 TemmepaTypHBIH KOAPOHUIMEHT CKOPOCTH PEaKIMK PaBEH, €CIH MPH YBEIMYCHUHN TeMmepaTypsl Ha 40° cko-
POCTh peakiuu Bo3pocia B 81 pa3

1)2;2)3;3)4; 4) 5.

9  Koncranra pasaosecus peakuuu COyry + 4Hyry <> CHyy + 2H 0y
1) K, = [CO,] / [H;0]; 2) K, = [CH,][H,0]* / [CO,][H, T

3)K, = 1/[CO,]; 4) K,

= [H,0T" / [CO.][H, ]*

10 PaBnoBecue peakiuu 2NOr) + Oy <> 2NOxry IPH HOBBIIEHUU JABIEHHS CMECTUTCS
1) B CTOPOHY KOHEYHBIX IPOJIYKTOB; 2) B CTOPOHY HCXOJHBIX BEIECTB;
3) He cMecTUTCS; 4) MpoiiIeT Yepe3 MaKCHMYyM.

JonosHure

TECTOBOE 3ATAHUE 10

1 Cucrema, KOTOpas JIMIIEHAa BO3MOKHOCTH OOMEHa BEIIECTBOM WJIM SHEPTHEl C BHEIIHEH CPenoil 1 UMeeT I10-
CTOSIHHBIN 00bEM, Ha3bIBaeTCs ...

2  BeuHBIii ABUTATEH MIEPBOTO POIa HEBO3MOXKEH (HENb3S MOIYYHTh PabOTy, HE 3aTPAaTHUB HA 3TO SHEPTHIO) ...

3 TloBelmeHue TemMneparypsl peaklUOHHON cMecH Ha 10° IpUBOIUT K yBEIMUYEHUIO CKOPOCTU XUMUYECKOH pe-
aKIUH Yale Bcero B 2 —4 pazau pexxe B 5 — 7 pas ...

4  YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE

ITapamerp cocTosiHus

XapakTepucTuka

1) BHYTpeHHSISI SHEPIHs
2) SHTANBIUA
3) sHTpomHUsA

a) oOIIMif 3a1ac SHEPTHHU B CUCTEME

0) TermIocoIepKaHUEe CHCTEMBI

B) Mepa YNOPSJOYEHHOCTH CHUCTEMBI WJIHM Mepa
Oecriopsika

Bbi6epuTe npaBUJIbLHBINA 0TBET

5 DHranenus oOpa3zoBaHUs ra3000pa3HOTO CEPOBOOPOIA PaBHA, €CIIH MPU B3aUMOJACUCTBUN | MO BOJOpOIa U
1 monb cepsl BeiAenmiIoch 20,6 kJIx Temna

1) —10,3 x/Ixx/moub; 2) 10,3 xJIx/Monb;

3) —20,6 x/x/mMomb; 4) 20,6 kJIx/MOJIb.

6 Dmneprus ['n66ca (AG®) peakiuu paBHa

Fe203(Kp) + 3H2(F) = 2Fe(Kp) + 3H,0 > AH°= 196,61 x/]x

(S°( FexOsp)) = 87,45 ix/moms- K; S°(Hyy) = 130,52 Tx/moms: K;
S°(H0 () = 188,72 Ix/mons- K; S°( Feuq)) = 27,15 Jlax/mons- K ')
1) +55,28 xJIx; 2) —87,45 xJIx; 3) +27,15 xJIx; 4) +188,72 xJ[x.

7  Ckopocts npamoil peakuun 2Hyry + O,y <> 2H,O(r Ipu OBBIIIEHUH AaBiIeHUs B 3 pa3a BO3pacTeT
1) B 3 paza; 2) B 9 pas; 3) B 27 pa3; 4) B 12 pas.

8 CkopocCTh peakIluy BO3pacTeT, ECIIM TeMIIepaTypy HOBbIcUTh Ha 20 © (y = 2)
1) B 2 pa3a; 2) B 4 paza; 3) B 6 pa3; 4) B 8 pas.

9  Koncranra pasnosecus peakuun COy + Hypy <> Cirpagury T Ha2Oyry
1) K, = [COY/ [H,0]; 2) K, = [H,0] / [CO][H.];

3)K, = 1/[CO,]; 4) K, =

[H0]/ [C][H,].

10 PaBnosecue peakuuu Ny + Oyry <> 2NO(p) IPU MOBBIIEHUY JABIEHUS CMECTUTCS
1) BripaBo; 2) BNeBO; 3) HE CMECTUTCSI; 4) UMEET MUHHMYM.

JlonosHuTe

TECTOBOE 3AZJAHUE 11

1  CoBOKYIHOCTH BCEX TOMOTEHHBIX YaCT€H CHCTEMBI, OIMHAKOBBIX 10 COCTAaBY U MO BCeM (PM3NYECKUM U XHUMH-
YECKHM CBOWCTBAM, HE 3aBHUCSIIAM OT KOJMYECTBA BEIECTBA M OTAEICHHBIX APYT OT APYTUX YaCTeH CHCTEMBI HEKOTO-
PO MOBEPXHOCTHIO pasjiena, Ha3bIBAETCH ...

2 CoBOKYIHOCTb IPOMEKYTOUHBIX COCTOSTHUI, Yepe3 KOTOPhIE MPOXOJAUT CUCTEMA, HA3BIBAIOT ...

3 Xumudeckas peakis MPOTEKaroIias B CTOPOHY 00pa30BaHMUs IPOTYKTOB PEaKI[UH HA3BIBACTC ...

4 YcTaHOBHUTE COOTBETCTBUE

ITyTs mpouecca

[Tapamerp cocTosiHUS

1) IBOBAPHO-
U30TEPMMYE-

a) 00beM U TeMIeparypa MOCTOSHHBI

b) OTCYTCTBYET




) o, A OBMEH TEILIO-
e TOM MEX]1Y CHC-
TEMOM U BHEILI-
HEW CPEJIOH, HO
CBSI3BIBAETCSI

PABOTOM

B) IaBJICHHE U TEMIIEpPaTypa MOCTOSHHBI

BriGepuTte npaBUIIbLHBIN OTBET

5 Dwranenus o0pa3oBaHus razoo0pa3Horo okcuaa cepbl(IV) paBHa, ecnu nmpu B3auMOASHCTBUU 1 MOJIb KUCIIO-
pona u 1 Mok cepbl Beiaenuiioch 296,9 x/[x teria

1) 210,6 x/Ix/Moib; 2) 296,9 xJIx/MoIb;

3) -210,6 xJIx/mMoi1b; 4) —296,9 kJK/MOJIb.

6 Dueprus ['m66ca (AG®) peakiuu paBHa

NH;(y+ HCl ) = NH4Clp); AH=—-175,97 xJIx

(S°(NH4Cly,) = 95,81 JIxx/mone- K; S°(NH3p) = 192,66 Jx/Monb- K;
S°(HCl)) = 186,79 Jx/moins- K)

1) 75,97 xJIx; 2) —87,9 xJIx; 3) 87,9 x/Ix; 4) —91,45 xJ[x.

7 Cxopoctb npsiMoit peakiuu 2H,ry + Oy <> 2H;0 ;) U3MEHUTCS, €cu yBEIUYUTD JaBJIEHHE CUCTEMBI B 2 pa3a
1) B 8 pas; 2) B 6 paz; 3) B 27 pa3; 4) B 9 pas.

8 Tewmrmepatypy ra3oo0pa3HOi CMeCH CIeAyeT MOBBICHTH ISl YBEITMUCHHS CKOPOCTH peakiyn B 32 pasa (Temmepa-
TYpHBII KO3 duIMeHT paBeH 2) Ha ...
1) 20°; 2) 30°; 3) 40°; 4) 50°.

9  Koncranra pasHoBecus peakuuu Ny + 3Hyqy <> 2NHj

1) K, = [Ha]/[NH;]*; 2) K, = [N][H]/[NH;];

3)Kp = [NHs]"/ [No][HaJ'; 4) K, = [NH; ]/ [No].

10 Hanpasnenue cmerienusi paHoBecue peakiuu: 2S5O0, + Oy <> 2SOs () IPH NOBBILIEHUHN J1ABIECHHS
1) He cMecTUTCS; 2) B CTOPOHY KOHEUHBIX ITPOAYKTOB;

3) B CTOPOHY MCXOJHBIX BELIECTB; 4) UMEET MaKCHUMYM.

TECTOBOE 3AJIAHUYE 12

JonoaHuTte

1 ®a3bl, cOCTOSIIUE U3 OHOTO XUMUYECKH MHANBUYaIbHOTO BELIECTBA, HA3bIBAIOTCS ...

2 COBOKYIHOCTb CTaIU#i, U3 KOTOPHIX CKIIAJBIBACTCS XUMHUUCCKAs PEAKI[Hs, HA3bIBACTCS ...

3 Xwumuyeckas peakius, IPOTEKAIOIIas B CTOPOHY UCXOIHBIX MPOJTYKTOB PEaKIIUH, HA3bIBACTCH ...
4 YCcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE

IIyTs npouecca ITapamerp cocTosiHus
1) uzo0apHsbIi a) aBJIEHUE MTOCTOSIHHO
2) U30XOpHBIH 6) 00beM IOCTOSIHEH
3) U30TEepPMHUYECKHUI B) TeMIIepaTypa IOCTOSIHHA

Bbi0epuTte npaBuJbLHbBII 0TBET

5 Ouramenusi 00pa3oBaHMs Ta3000pa3HOrO 3TUIICHA PaBHA, €CIIM MPH B3aUMOJCHCTBHU 2 MOJb BOIOpoaa U 2
MOJIb yriiepoja noraotuiioch 52,3 kJx Tera

1) —26,15 xJIx/momnb; 2) 52,3 kJ{x/Mob;

3) =52,3 k/Ixx/Moib; 4) 26,15 xJIx/MOTB.

6 Omueprus ['m66ca (AG®) peakiiu paBHa

02(1—) + ZCO(I-) = 2C02(F); AH°=-566 KI[)K

(S°(CO,) =213,66 dx/monb- K; S°(Oyqry) = 205,04 Lx/moms- K;
S°(CO¢y) = 197,55 Ax/monb- K)

1) 197,55 xJIx; 2) —=514,5 xJIx; 3) 205,04 x[Ix; 4) —213,66 xJ]x.



7 CKOpOCTb peakiiy YBEJTHUUTCS B ... pa3, €ClIM HauallbHasi KOHLEHTPALMsI UCXOAHBIX BeliecTB B cucteme CO +
Cl, <> COCl, 6b11a paBra (Mons/am’): [CO] = 0,3; [Cl,] = 0,2, a uepes HekoTOpOE BpeMs KoHueHTpawuy [CO] moBbicH-
mu n1o 0,6, a [Cl,] — mo 1,2.

1)6;2)8;3)12; 4) 10.

8 Temmneparypy ra3oo0pa3Hoii CMeCH ClIeAyeT MOBBICUTH IJISl YBEIMYEHUs] CKOPOCTH peakuuu B 16 pa3 (Temie-
parypHblii KoauLreHT paBeH 2) Ha ...

1) 20°; 2) 30°; 3) 40°; 4) 50°.

9  Koncranra pasHoBecus peakuut Cpapury T HaOry <> CO(py + Hyyy

1) K;, = [CO][H, }/ [H:0]; 2) K;, = [H,0]/ [CO][H];

3)K, = 1/[CO,]; 4) K, = [H,O] / [C][H2].

10 Hanpasnenune cMemenns papHoBecre peakin: COxyy + Copagur) <> 2COy IPH TOBBIIEHUH J1aBIIEHHS
1) He cMecTUTCS; 2) B CTOPOHY KOHEUHBIX ITPOAYKTOB;
3) B CTOpPOHY HCXOAHBIX BEIECTB; 4) NMEET JIMHEHHBIN XapakKTep.

TECTOBOE 3AJIAHUYE 13

JonosHute
1 (Da31)1, COZCpIKaIUe ABa NN 0oJbIIe MHAWBUAYAJbHBIX BEUICCTB, HA3BIBAIOTCA ...
2  Bcsikoe M3MEHEHHE COCTOSHUSI CHCTEMBI, CBSI3aHHOE C M3MEHEHHEM XOTs OBl OTHOTO ITapaMeTpa, Ha3bIBaeTCs

3 Ilpu paBeHCTBE CKOPOCTEH MPSIMOM U OOPATHOM peakiMy HACTYMAET COCTOSHHUE ...
4  YcTaHOBHMTE COOTBETCTBHE

Bozzeiictytomuit hpakrop CMmenieHre paBHOBECUS
1) moHW>KEHUE TaBIICHUS a) B CTOpPOHY 60JIbIIero 00beMa CHCTEMBI
2) MOHWKEHUE TEMIIePaTyPhI 0) B CTOpPOHY 3K30TEPMUIECKOTO IIpoIiecca
3) NOHWXEHUE KOHIICHTPALUU B) B CTOPOHY HCXOJIHBIX BEIICCTB

Bri0epuTe npaBUJILHbBII 0TBET

5 DHranenus 00pa3oBaHUs KUIKOW BOJbI paBHA, €CIH MPU B3aUMOJICHCTBUU 2 MOJIb BOIOPOJa U 1 MOJIb KHCIIO-
pona BeIenmiock 571,66 k/[x Terna

1) —285,83 x/Ixx/Moms; 2) 285,83 k/[x/MoIIb;

3) =571,66 xJIx/mMonb; 4) 571,66 kJIK/MOJIb.

6 Owueprust ['nb66ca (AG®) peakiuu paBHa

Oyt 4HClyy <> 2H,0(y+ Clygyy ; AH=—114,5 xJIx

(S°(H,O¢y) = 188,72 Iix/monb- K; S°(Clyyy) = 222,98 Ix/moins- K;
S°(HClyy) = 186,79 JLx/Momb- K; S°(Oyry) = 205,04 Jx/monp: K)
1) 9,67 xJIx; 2) —9,67 x[Ix; 3) 7,9 x/Ix; 4) —9,45 xJx.

7  Ckopocts npsamoil peakuun Hyry + Clyry <> 2HC ) Ipu noBbIIIeHUY AaBieHUs B 6 pa3 BO3pacTeT

1) B 6 pas; 2) B 36 pa3; 3) B 28 pa3; 4) B 12 pas.

8 Komncranra paBHoBecus peakiiuu CHygy+ 2H,O(y <> COyry + 4Hyy

1) K, = [CO,][H,]* /[CH,][H,0]’; 2) K, = [CH,] / [CO,][H,0’;

3) Kp = [CH4][H0T/[CO,][Ha]*; 4) K, = [H01/[Ho]".

9  Temmneparypy ra3000pa3HOii CMeCH ClielyeT TIOBBICHTh ISl YBEJIMUEHHsI CKOPOCTH peakLuu B 16 pa3 (Temrie-
parypHblii kKoaddunnenT pasex 4) Ha ...

1) 20°; 2) 30°; 3) 40°; 4) 50.

10 Peakuusi, B KOTOpoil yBenuueHHe o0beMa CHCTEMbI BBI30BET CMEIICHHUSI PABHOBECHS B CTOPOHY, MCXOJIHBIX
BEILECTB — 3TO ...

l) ZSOZ(F) +3O2(r) <> 2SOg(F); 2) N204(r) <> 2N02(r);

3) Hz(r) + Clz(r) L d 2HC1(1-), 4) H2(r) + 12(1-) L d ZHI(F)

TECTOBOE 3AJAHUE 14

JlomosiHuTe
1 BemecTBa, BXOASIIHNE B cOCTaB (a3, HA3bIBAIOTCA ...



2 CocTosHHE CHCTEMBI C HEPaBHOMEPHO H3MEHSIOIIUMHECS BO BPEMEHH TEPMOJUHAMHUYECKHMH IapamMeTpaMu

Ha3bpIBaACTCA ...

3 OrtHOlICHHE MPOU3BEICHUN PABHOBECHBIX MOJISIPHBIX KOHIICHTPAIMHA MPOIYKTOB PEAKIIMK K UCXOIHBIM Belle-
CTBaM B CTCIICHHU UX CTEXUOMETPUICCKHUX KOI(D(DUIIMEHTOB, Ha3bIBACTCS . ..
4  YcTaHoOBHTE COOTBETCTBUE

3aKoHEI TepMOaU-

DopmynupoBka
HaMHKH PMYIHp
1) mepBsIit a) BEYHBIH JBHIaTellb MEPBOr0 poJa HEBO3MOXEH (HENb3s
2) BTOpOH MOJY4UTh PaboTy, HE 3aTPATUB HA 3TO PHEPIHIO)

0) eciau B KaKOM-HUOYb MPOIIECCE HEPTUsl OHOIO BHIA
MCUe3aeT, TO BMECTO Hee IMOSBISIETCS SHEpPrusi B APYrou
(hopme B KOIMYECTBE, CTPOTO SKBHBAJIEHTHOM IIEPBOMY

B) TEIIOTa HE MOXKET IIEPEeXOJUTh cama co0oil oT MeHee
HarpeToro teija K 0ojee HarpeToMy

I) HEBO3MOXEH IpOLecC, EAWHCTBEHHBIM pE3yJIbTaTOM
KOTOPOTo OBLIO OBI IIpeBpalleHne TEIUIOTH B paboty. Beu-
HbII JABUraTellb BTOPOr0 pOAa HEBO3MOXKEH

BriGepuTe npaBUIbLHBIN OTBET
5 Owuranmenusi 00pa3oBaHus razoodpasHoro okcuja azora(l) paBHa, eciiu MpU B3aUMOACUCTBHM 1 MOJIb a30Ta U

0,5 momp Kuciaopoa noroTwioch 82 kJlx remna
1) —164 x/Ix/monb; 2) 164 x[Ix/Momb; 3) —82 k/{x/Monb; 4) 82 xJ{x/Mob.
6 Dueprus ['m66ca (AG®) peakiiuu paBHa
Ny + 3Hyry = 2NHj; AH®=-92,4 xJIx
(S°(Nary) = 200,00 da/monb- K; S°(NHj(y) = 192,66 Ix/Mons- K;
S°(Hyry) = 130,52 [Ixx/Mons- K)
1) 30,90 x/Ix; 2) —30,90 x/Ix; 3) 10,45 x/Ix; 4) —10,45 x/]x.

7 Ckopocts npsamoit peakuun 4NHsqy +5051y <> 4NO(y + 6H,0() M3MEHUTCS, €CIM yBEIUUUTE JABJIEHHE CUC-

TeMBI B 2 paza

1) B 2 pa3a; 2) B 16 pa3; 3) B 512 pa3; 4) B 216 pas.

8 Temmeparypy razoo0pa3Hoii cMecH ClIeAyeT MOBBICHTD JJIsl YBEINYCHUSI CKOPOCTH PEaKluu B 8 pa3 (Temiie-

parypHbIi K03 uItneHT paBeH 2) Ha ...
1) 20°; 2) 30°; 3) 40°; 4) 50°.

9  Koncranra pasHoBecus peakuuu 2NOy + O,y <> 2NOypy
1) K, = [NOJ/ [NO:]; 2) K, = [05] / [NOT;
3)K; = [NO,J/[0,][NOT; 4) K, = [0,][NOJ*/ [NO].

10 Peakuus, B KOTOPOH yBENTMYEHHE 00BEMA CUCTEMBI HE BBI30BET CMENIEHUS PABHOBECHS, — OTO ...
1) 2802(r) + 02(1-) <> 2803(r); 2) N204(r) <> ZNOZ(I-);
3) H2(r) + Clz(,—) <> ZHCI(F) 5 4) N2(r) + 3H2(,—) <> 2NH3(,-).

JlomosiHnuTe

TECTOBOE 3AJIAHUE 15

1 CoBOKYNHOCTb IapaMETPOB COCTOSHUS ONPEAEISET ...
2 CocTrosHUE CHUCTEMBI, €CJIM TePMOJIUHAMUYECKHE NTapaMeTpPhl CO BPEMEHEM CaAMOIPOU3BOIBHO HE U3MEHSIOTCS

1 COXPAHAIOT OJUHAKOBOC 3HAYCHHUE B IIpEeACIax 1<a>1<z[0171 (1)33])1, a DHEprusa MUHUMAJIbHA, Ha3bIBACTCA ...

3 Ecnu Ha cucTeMy, HaXOJAIIYIOCS B COCTOSHUM XMMUYECKOTO PaBHOBECHsI, OKa3aTh Kakoe-1u00 BO3JCHCTBHE,

TO PABHOBECUC CMECTUTHCA B TAKOM HAIIPaBJICHWH, YTO OKa3aHHOC BO3ICHUCTBHE 6yI[CT ocnabJieHo ...

4  VYcTaHOBHTE COOTBETCTBUE

IIyTs npouecca IlocTosiHHBII TapaMETp COCTOSAHUSA

1) n306apHsbIi
2) W30XOPHBIHA

a) TaBJICHUE
0) o0beM

3) u3oTepMUYECKUI B) TeMIepaTypa




Bri0epuTe npaBUIbHBIH OTBET
5 Dwranenus 00pa30oBaHus ra3000pa3HOro aMMHaKa paBHA, €CJIM TPH B3aUMOJCUCTBUU 3 MOJb BOjOpoja u 1
MOJIb a30Ta BeIeHiIoch 91,88 kJ[x Termia
1) —91,88 xJIx/mMoi1b; 2) 45,94 kJ[x/MOIb;
3) —45,94 x/Ix/monb; 4) 91,88 kJIx/MOJIb.

6 MWsmenenue sutponuu (AS°) peakuuu Ny + 3H,) = 2NH;) paBHO
(S°(Nyqy) = 200,00 dx/monb- K; S(NHj;(y) = 192,66 Tx/momns- K;
S°(Hyy) = 130,52 Ixx/mons- K)

1) 192,66 Ix/K; 2) —206,20 Tx/K; 3) 287,9 Ix/K; 4) —345,2 Tx/K.

7  Ckopocts npsamoii peakuuu Hyqy + Clyy <> 2HCl ) ipu noBeilieHny AaBieHus B 4 pa3a BO3pacTeT
1) B4 pa3za; 2) B 8 pa3; 3) B 16 pa3; 4) B 12 pas.

8 TemmepaTypHbIii KOI(GPHUIUEHT CKOPOCTH PEaKIMK PAaBEH, €CIIM NMPU yBEIWYEHHH TemrepaTypbl Ha 60 cko-
POCTB peakmuu Bo3pocia B 64 pasza
1)2;2)3;3)4;4)5.

9 Komncranra pasHoBecHst peakuMu Cipagury T ZN2O (1) <> 2Ny + COypy, €CIIM PAaBHOBECHBIE KOHLUEHTPALIUK
(mos/mm’) paBesL: [N,] = 0,4; [N,0] = 0,2; [CO,] = 0,06
1) 0,16; 2) 0,40; 3) 0,24; 4) 0,32.

10 PeaKHI/Iﬂ, XUMHUYECKOC PaBHOBECUC KOTOpOﬁ CMECTUTCA B CTOPOHY O6pa30BaHI/I$I HCXOJHBIX BCUICCTB KaK MpU
TMOHMKEHUHN TEMIIEPATYPhI, TaK U IOBBIIICHUN JaBJICHUA:

1) Ny + Oay <> 2NOgpy; AHC < 0;

2) 28054 <> 2805y + Oary ; AHC > 0;

3) 4HCl + Oyry <> 2Clygry + 2H,0,; AH® < 0;

4) Hygy + Clygy <> 2HClpy; AH® < 0.

JUCIIEPCHBIE CUCTEMBI. PACTBOPBI

TECTOBOE 3AJAHME 1

JlomosiHuTe

1 Cucremsl, oOpasyronuecs B pe3yJbTaTe pacupeeleHHs OJHOTO BELIeCTBA B COCTOSIHUM TOHKOTO HU3Melbye-
HUS (OUCTIEPTUPOBAHMUS) B IPYTOM, NIPEACTABIIAIONIEM HENIPEPhIBHYIO (a3y, Ha3bIBAIOTCA ...

2 IlornouieHue ra3os, IapoB U PACTBOPEHHBIX BEIIECTB OBEPXHOCTHIO APYTHX BEILECTB, HA3BIBACTCH ...

3 KOMIOHEHT, KOTOPOTO B pacTBOpe OOJIBIIEC HITH arperaTHOE COCTOSIHHE KOTOPOTO HEe MEHsIETCs TP 00pa3oBa-
HHHU PacTBOpa, HA3bIBACTCA ...

4  PactBOp, 00pa3oBaHKE KOTOPOTO HE CBSI3aHO C U3MEHEHHEM 00beMa 1 TEIUIOBBIM (P (PEKTOM, Ha3bIBAIOT ...

5 VYcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE

Teopust [Tonoxenue
1) ¢usnueckas a) pacTBOp — XMMUYECKOE COeTMHEHNE
2) XumMu4ecKas 0) pacTBOp — 3TO ra3oBas cMech

B) PacTBOPHTENb M PACTBOPEHHOE BEILIECTBO HE
MEHSIOT CBOEH PUPOJIbI

Brbi0epuTe npaBUJILHbBII 0TBET

6 Macca (1) kpucramoruapara Cu(NO;),-3H,0, tpedbyemas aist npurotoBienus 470 r 20 % pactBopa HuTpara
memu(1l), paBHa ...

1) 73,0; 2) 121,0; 3) 182,5; 4) 605,0.

7 MonbHasi KOHIEHTPALMS PacTBOPA, COAEPIKAIIEro Cynb(dar aTlOMUHNS Maccol 8 T' B BOJBI Maccoil 25 T, paBHa
(TTOTHOCTE pacTBOPA MPUHSATH PABHOHN €IUHHUIIE)
1) 0,52; 2) 0,71; 3) 0,65; 4) 0,48.

8 MaccoBas 10 pacTBOpa paBHa, €CIIM OH IOyYeH CMEIIeHHeM pacTBopoB maccamu 120 u 250 T ¢ MaccoBRIMH

nmoismu 20 1 30 % cooTBETCTBEHHO
1) 25,4 %; 2)26,8%;3) 31,3 %;4) 27,5 %.



9 DKBHBAJCHTHAS KOHIIEHTPALS KHCIOTH PAaBHA, €CIH IS HeHTpaIM3alii ee pacTBopa oGbeMoM 20 cM® 1o-
Tpebosaocs 36 cm’ 0,01 H. pacTBOpa menoun
1) 0,018 u.; 2) 0,025 n.; 3) 0,220 1.; 4) 0,009 H.

10 Macca moueBuns! ((NH,),CO) paBHa, eciu ee pacTBOpHIN B Boje Maccoit 150 r, Temmeparypa KUIeHHUs pac-
TBOpa noBeicuiack Ha 0,36 rpamycos
1)7,451;2)2,511;3)8,42T1;4) 6,23 1.
TECTOBOE 3AJIAHUE 2

JlomosiHuTe

1 TeTeporeHHBIC CUCTEMBI, COCTOSIIIIUE W3 IBYX WK Oojiee (a3 ¢ CHIIBHO Pa3BHTOW MOBEPXHOCTHIO pPa3jiena Me-
YKy HAMU, Ha3bIBAIOTCA ...

2 TlormomieHne Ta3a WK Mapa BceM 00beMOM TBEPAOTO Tela, Ha3bIBACTCH ...

3 Cucrema, B KOTOPOH CKOPOCTh PACTBOPEHUS (L)) MEHBIIE CKOPOCTH KPUCTAIU3ALMH (Vyyp), HA3BIBAETCH ...

4  PactBOp, B KOTOPOM COJEpKaHHE PACTBOPEHHOTO BEIIECTBAa OYECHB MAJIO 110 CPAaBHEHHIO C COICPKaHHEM pac-
TBOPHUTENS ¥ B3aUMOICHCTBHEM MOJIEKYJI PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA C PACTBOPUTENIEM MOYKHO IpeHeOpedb, Ha3bIBACTCS

5 VYcTaHOBUTE COOTBETCTBHE

Tun gucnepcHol cucTeMbl XapakTepucTuka
1) cycnien3ust a) B3BECH TBEPJIBIX YACTHI] B KHUIKOCTH;
2) macra 0) KOHIICHTPUPOBAHHBIC B3BECH TBEPJBIX Yac-
3) amMynbcus THUL B OMYJIbCUU KUJKOCTH;
4) nmeHa B) HECMEIIINBAIOIINECS KHUIKOCTH;

T) COCTOSIT M3 sYECK, 3alOJIHCHHBIX Ta3oM U
OTJENICHHBIX JAPYT OT JApYyra >KUOKUMH WA
TBEPIBIMHU TUICHKAMH OY€Hb MaJIOW TOJIIIMHBI

BriGepuTte npaBUIbLHBIN OTBET

6 Macca (1) 6 % pacTBopa XJIopHIa aTIOMUHHSA, B KOTOPBIXA ciieayeT 100aBuTh 30 T XJIOpHIa aTIOMIHHASA,
4yT008I MONTyuuTh 12 % pactBop, paBHA
1) 150; 2) 260; 3) 440; 4) 500.

7 MorpHas KOHIIGHTPALUs PacTBOpa, COAEpIKAIIero cynb(aT HATPUS Maccoil 5 r B BOABI Maccoil 55 T, paBHa

(IIOTHOCTH pacTBOPA NPUHSTH PABHOM €UHUIIE)
1) 0,52;2) 0,59; 3) 0,65; 4) 0,48.

8 MaccoBas [10J11 pacTBOpa paBHa, €CIIM OH MOJyueH cMelieHrueM pactBopoB mMaccamu 200 u 250 T ¢ MacCOBBIMH
nonssmu 10 u 40 % coOTBETCTBEHHO
1) 25,4 %; 2) 26,7 %; 3) 31,3 %; 4) 27,5 %.

9 DKBUBAIICHTHAS KOHIIGHTPALIMS CEPHO KHCIIOTHI paBHa, eciu ee TuTp 0,049 r/em’
1)0,1 MOJ'I]:./):[M3; 2)1 MOJ'I]:./):[M3; 3)0,5 MOJ'I])/[lM3; 41,2 MOJIB/IIM°.

10 Macca moueBuHs! ((NH;) ,CO) paBHa, eciu ipu pacTBopeHHH ee B Boae maccoi 200 r Temneparypa
KHUIMEeHUs noBeicuiack Ha 0,3 rpagyca
1)6,921;2)5,741;3)7,251;4) 8,72 1.
TECTOBOE 3AJIAHUE 3

Jomosnure

1 Tlpomecc m3MeNbYCHUS W PABHOMEPHOTO pacIpelleieHUs BEIecTBa B ra3000pa3HOH, KUIKOW HIIM TBEPHOI
cpezax Ha3bIBAaeTCs ...

2 TloryomieHue 0JHOTO BEIECTBA JIPYTUM, COIPOBOKAAIOIIEEC XUMUIECKUMH PEaKIUAMH, Ha3bIBACTCH ...

3 CrpyKTypHpOBaHHbIE KOJUIOUAHBIE CUCTEMBI Ha3bIBAIOTCH ...

4 OpnocroponHsist Au(dy3us ONpeAeIeHHOro CoOpTa YacTHI] B paCTBOP Yepe3 NOIYIPOHHLIAEMYIO MTEPEropoKy
Ha3bIBaETCH ...

5 YcraHOBUTE COOTBETCTBUE

Tun pactBopa Onpenenenue
1) HeHaACBIIEHHBIH a) cucTemMa, B KOTOPOHM CKOPOCTb pacTBOpe-
HUS OOJIBIIE CKOPOCTH KPUCTAIUTN3AITIH
2) HaCBIEHHBIN 0) cucremMa, B KOTOPO CKOPOCThb pacTBOpe-
HUS paBHA CKOPOCTH KPHCTAILTH3AINN
3) nepeHachlIlIeHHAs B) cHCTeMa, B KOTOPO CKOPOCTh pacTBOpe-
HUSI MCHBIIIE CKOPOCTH KPUCTAJUIA3AIUH




BoiGepuTe npaBUIILHBIN 0TBET

6 Macca (1) 10 % pacTBOopa HUTpaTa HAaTpHA, B KOTOPBIK ciexyeT 1o00asuth 20 T HUTpaTa HATPHS, YTO-
061 mostyuuTh 15 % pacTBOp, paBHA
1) 150; 2) 240; 3) 340; 4) 450.

7 Maccosas goms 5 M H,SO4(p = 1,289 r/cm’) pasra
1) 28 %; 2) 35 %; 3) 41 %; 4) 38 %.

8 MaccoBas 101 pacTBOpa paBHa, €CIIM OH MOJYYeH cMemeHneM pacTBopoB Maccamu 250 u 200 r ¢ MaccoBBIMH
nmoasamu 10 u 25 % cooTBETCTBEHHO
1) 15,4 %;2) 6,7 %; 3) 21,3 %; 4) 16,7 %.

9 DKBUBAICHTHAs KOHLCHTPAIMS PACTBOPA IIEIOYH PABHA, E€CIIH HA ¢ HeHTpanu3aruio ooseMoM 2,0 IM° u3pac-
x0710BaHO 0,5 1M’ 2,0 H. PacTBOPa KMCIOTh
1)0,2 1.;2) 0,3 1.;3) 0,5 1.;4) 0,6 H.

10 Maccoas gons riunepuna (C3HgO;) paBHa, e BogHbIN pactBop kunut mpu 100,52 °C
1) 4,03 %; 2) 3,02 %; 3) 2,84 %; 4) 8,42 %.

TECTOBOE 3AJAHUE 4

JlomosiHuTe

1 KonmuuecTBeHHON XapaKTePHCTUKON JUCTIEPCHOCTH BEIIECTBA SIBIISETCS . ..

2 SIBneHue, KOT/a ABa B3aMMHOHEPACTBOPUMBIX BEIIECTBA MPUBOIATCSA B TECHOE COIPUKOCHOBEHUE APYT C APY-
TOM H IO/ IEHCTBHEM MEXMOJIEKYJIIPHBIX WM MHBIX CHJI IPOYHO MPIUTUIAIOT APYT K APYTY TaK, U4TO UL MX pa3zmere-
HUS HY)KHO 3aTPaTUTh OMPEACICHHYIO paboTy, Ha3bIBACTC ...

3 CnocoOHOCTh JAHHOTO BEIIECTBA PACTBOPSITHCS B TAHHOM PACTBOPUTEIIC HA3BIBACTCS ...

4 Cwua, 00yClIaBIMBAOIIAsl OCMOC OTHECCHHAS K SIMHHIIC TOBEPXHOCTH MOJYNPOHUIIAEMON NEPEropoIKyA Ha-
3BIBACTCA ...

5 VYcraHOBUTE COOTBETCTBUE

SIBnenue XapakTepucTuka

1) copOrus a) MOTJIOIICHUE BEUIeCTB U3 OHOM (a3sl Apyroi ¢aszoi

2) agcopbumsi | 6) TIOTJIOIICHWE Ta30B, MApOB M PACTBOPEHHBIX BEIECTB
3) abcopOuus | TOBEPXHOCTHIO TBEPAOTO Tela

4) srorust B) TIOTJIONICHHE Ta3a WX Tapa XKUAKOCTHIO

r) ynajJeHue ajacopOMpOBaHHBIX BELIECTB C aJICOPOEHTOB
[IpY IOMOILIA PACTBOPUTEIIEH

Brbi0epuTe npaBUJILHbBII 0TBET

6 Macca (1) 12 % pactBopa cyinbdara xeiie3a, B KOTOPBIH cienayer n06aButh 15 r cynbsdara xenesa,
4yT00BI TONTyunTh 20 % pacTBOp, paBHA
1) 150; 2) 260; 3) 440; 4) 500.

7 MonpHas KOHIGHTpaUUs pacTBopa, comepxkamiero Hutpar meau(ll) maccoit 6 T B Boasl mMaccoit 45 1, paBHa
(TTOTHOCTE pacTBOpA MPUHSATH PABHOH €IUMHHUIIE)
1) 0,42; 2) 0,55; 3) 0,63; 4) 0,38.

8 MaccoBas 10 pacTBOpa paBHa, €CIIM OH IOy9eH cMelIeHneM pacTBopoB maccamu 120 u 180 T ¢ MaccoBrIMH
nmoasamu 22 v 31 % cooTBETCTBEHHO
1) 25,4 %; 2) 41,7 %; 3) 27,4 %; 4) 27,5 %.

9 OKBUBaJICHTHAs KOHIICHTPAIU pacTBopa XJjiopuaa 0apus paBHa, eciii oH Maccoit 2,08 r comepkuTcs
B pacTBope 00beMoM 250 cm®
1) 0,08 u.; 2) 0,04 u.; 3) 0,06 1.; 4) 0,10 H.

10 Temmeparypa kpuctamumsanuu pacteopa MmoueBuHbI ((NHy4),CO) ¢ maccoBoit nosneit 15 % paBHa
1) 5,47 °C; 2) 105,47 °C; 3) 5,47 °C; 4) 94,53 °C.

TECTOBOE 3AJIAHUE 5
JonosHure

1 Cruromrnas HenpepbiBHas (a3za Ha3bIBaeTcs ...
2 CoenuHeHHe 4acTul] B Ooyiee KPYIHbIE arperarsl Ha3bIBaeTCs ...



3 IIpoxayKTsl, MOIYYAIOUIAECS MPU COIbBATAIIMN HA3BIBAIOTCS ...
4 OcMOTHYECKOE JABIICHHE PABHO TOMY JABJICHHIO, KOTOPOE MPOU3BOIMIO ObI PACTBOPEHHOE BEINECTBO, €CIH
ObI OHO B BUJIE UJICAJILHOTO ra3a 3aHUMANIO ObI TOT e 00bhEM, KOTOPBIN 3aHMMAET PACTBOP, PHU TOH Ke TEMIIEPATy- pe

5 VYcraHOBUTE COOTBETCTBHE

JucnepcHas cucrema Pa3mep uactun
1) HCTUHHBIN PacTBOP a)or 10 %10 10 "M
2) KOJIJIOUAHBINA PacTBOPHI 6) menbme 107 m
3) rpyOoauciepcHas cuctemMa B)or 107 10 10 °m

BriGepuTte npaBUIbLHBIN OTBET

6 Macca (r) 12 % pactBopa cyibdara aJrOMHHHS, B KOTOPOW ciexyeT pacTBopuTh 10 T cynbdara amroMuHus,
4yT00BI IONTyunTh 17 % pactBop, paBHA

1) 34; 2) 142; 3) 166; 4) 200.

7 MorpHas KOHIIGHTpALUS pacTBopa, coaepkaimero cyiabdara meau(ll) maccoit 12 r B Bogsl maccoii 60 r, paBHa

(IIOTHOCTH pacTBOPA NPUHSTH PABHOM €MHUIIE)
1) 1,04; 2) 1,55; 3) 0,83; 4) 0,98.

8 MaccoBast 1o pacTBOpa paBHA, €CIH OH ITOTyYeH cMelIeHrneM pacTBopoB Maccamu 150 u 200 T ¢ MaccoBBIMU

noasaMu 25 u 36 % coOTBETCTBEHHO
1) 25,4 %; 2) 41,7 %; 3) 31,3 %; 4) 27,5 %.

9 DKBUBAJCHTHAs KOHIICHTPAIS a30THOH KMCIOTHI paBHa, eciii THTp ee pactBopa 0,0126 r/cm’
1)0,31.;2)0,21,;3)0,41.;4)0,5 1

10 OcmoTudeckoe AaBiieHre pacTBopa paBHo, ecym mpu 17 °C B 250 cm?® ero comepkutcs 0,2 MOJb BeliecTBa
1) 1678 kIla; 2) 1928 «lIla; 3) 2993 klla; 4) 3075 xIla.

TECTOBOE 3ATAHUE 6

Jonoanure

1 Pa3apoOieHHBIC YaCTHIIBI, HAXOSAIINECS B TUCIIEPCHOHHON CpeJie, HA3bIBAKOTCA ...

2 VnaneHue ancopOMpPOBAHHBIX BEIIECTB C aJICOPOCHTOB HA3BIBACTCH ...

3 TomoreHHBIC, paBHOBECHBIC, MHOTOKOMITOHEHTHBIC CHCTEMBI, JOCTHUTIINE MUHIUMYMa 3Heprun ['ud0ca 3a cuer
BCEX BHJOB B3aWMOJICHCTBUS MEKAY BCEMU BUIaMH YaCTHII, HA3BIBAIOTCA ...

4  OTHOCHTENBbHOE MOHKCHUE JaBJICHUS HACHIIIEHHOTO Mapa pacTBOPHUTENS HAJ PACTBOPOM PABHO MOJSIPHOU
JI0JIe PACTBOPEHHOTO HEJIETYy4Yero BEIIeCTBA ...

5  VYcranoBuTe COOTBETCTBHE

3aKkoH DopmyTupoBKa
1) Bant-I'odda a) TIOHIDKCHWE MaBIICHWS Iapa HaJ PacTBOPOM II0
2) Payns CPaBHEHHIO C JABJICHHEM HaJ YHCTBHIM PAaCTBOPUTE-
3) cnencTBue 3aKoHa JIEM BBI3BIBACT MOBBIIICHUE TEMIIEPATYPHI KUIICHUS U
Payns MIOHIKEHNE TEMIIEPaTypbl KPUCTAIUIN3AIMI 110 CPaB-

HEHHUIO C YUCTHIM PACTBOPUTEIEM
0) OTHOCUTEJIBbHOE MMOHW)KEHHE NAaBJICHUS HACBIIECH-
HOT'O 1apa pacTBOPUTENs HaJ PacTBOPOM PABHO MO-
JISIPHOM J10JI€ PAaCTBOPEHHOTO HEJIETY4Ero BELIeCTBa
B) OCMOTHYECKOE JaBJICHHE PAaBHO TOMY JABJICHHIO,
KOTOpO€E MPOU3BOJUIO Obl PaCTBOPEHHOE BELIECTBO,
eci Obl OHO B BHJE MJICAJIbHOTO Ta3a 3aHUMAJO TOT
e 00beM, KOTOPHIH 3aHIMaeT PacTBOp, MPU TOH ke
TeMIepaType

Boi0epuTte npaBuILHbIN 0TBET

6 Macca (1) 15 % pacTBopa xyopuaa Kanus, B KOTOpOH ClIeyeT pacTBOPHUTH 9 T XJIOpHaa KaJus, YTOOBI OTyYUTh
18 % pactBOp, paBHa

1) 246; 2) 342; 3) 166; 4) 200.



7 MomsipHasi KOHIISHTpANKs pacTBOpa paBHA, €CIIH XJIOPUA aTroMHUHUSA Maccoit 13,35 r pactBopen B 200 cm?® pac-
TBOpa
1)0,8;2)0,5;3)0,2; 4)0,3.

8 MaccoBas 1oy pacTBOpa HHTpaTa XeJe3a, HOJTyYeHHOTO CMEIICHHEM PacTBOPOB HHUTpPATa JKejie3a MacCaMH
120 u 150 r ¢ MmaccoBbME gomsiMu 12 1 24 % COOTBETCTBEHHO, paBHA

1) 18,7 %; 2) 25,4 %; 3) 32,5 %; 4) 43,5 %.

9 DKBHMBANCHTHas KOHLEHTPALMs KHCIOTHI PaBHA, €CIH T HOHTPAIM3aLMK ee PAcTBOpa 00beMoM 25 cM’ To-
Tpe6osanock 50 cm 0,1 H. pacTBOpa IIEIOUH

1) 0,18 1.;2) 0,20 u.; 3) 0,30 u.; 4) 0,10 H.
10 Maccoas gomns kamdopsl (CoH;sO) paBHa, eciii BOAHBII pacTBOp 3amep3aeT npu —0,93 °C
1) 8,03 %; 2) 7,06 %; 3) 3,54 %; 4) 5,12 %.

TECTOBOE 3AIAHME 7

JonosHure

1 Cucrema, B KOTOPOI YaCTHUIIBI AUCTIEPCHON (ha3bl MMEIOT OIMHAKOBEIN pa3Mep, Ha3bIBACTCA ...

2 PacTBOpeHHBIE BEUIECTBA, IOBBIIIAIOIINE TOBEPXHOCTHOE HATSKEHHE PACTBOPUTEINS, HA3BIBAIOTCH ...

3 Cucrema, B KOTOPOM CKOPOCTh pacTBOPEHUs (V,,) OOJIbIIE CKOPOCTH KPUCTAIIM3ALHUH (), HA3BIBAETCS . ..

4 TloHwxeHHe JaBICHUS Mapa Haj PacTBOPOM IO CPABHEHHUIO C YHCTHIM PACTBOPHUTENIEM BBI3bIBACT MOBBIIICHHE
TEMIIEpaTypbl KUTICHUSI U TIOHWKEHIE TEMIIEPATyPhl 3aMEP3aHHsI PACTBOPOB [0 CPABHEHHIO C YHUCTHIM PACTBOPUTENIEM

5 VYcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE

Tun nucnepcHol cucTeMbl JlucriepcuoHHas cpesia v AucnepcHas ¢asa
1) cycnen3us a) JKUJKOCTh TBEPOC TEJIO
2) sMynbCHUs 0) JKUIKOCTh — )KUJIKOCTh
3) nena B) J)KHUIKOCTh — ra3
4) a’po307H T') ra3 — )XUJIKOCTh

Boi0epuTe npaBUJIbLHBII 0TBET

6 Macca (r) 20 % pactBOpa HUTpaTta Kanus, HeoOxoaumast it npurorosienust 600 r 8 % pacTBopa,
paBHa
1) 240, 2) 78; 3) 680; 4) 900.

7 MonsipHas KOHIEHTpaIKs (MOJIb/IM’) pacTBOpa paBHa, ecin 12 I XJIopuaa Kamus pactBopuin B 150 cM® pac-
TBOpa
1)1,07; 2) 1,15; 3) 0,92; 4) 1,03.

8 MaccoBasi 10/ pacTBOpa HUTpATa JKele3a, MOIYYCHHOTO CMEIICHUEM PACTBOPOB HUTpATa JKelie3a MaccaMu
120 u 150 r ¢ MmaccoBbMu gomsiMu 12 u 24 % COOTBETCTBEHHO, paBHA
1) 18,7 %;2) 25,4 %; 3) 32,5 %; 4) 43,5 %.

9 DKBHBAICHTHAS KOHIIEHTPALMS COISTHOI KHCIOTHI paBHa, eci ee Tutp 0,00365 r/cm’
1)0,1 MOJIB/ M 2) 1 MOJIB/ M, 3)0,5 MOJIB/ 1M, 4H1,2 MOJIB/ M.

10 Macca caxapa (Ci,H »,01,) paBHa, eciu Ipu pacTBOpEHHH €ro B Boje Maccoii 250 r remmneparypa Ku-

mreHust pactsopa 100,1 °C
1)26,90T; 2) 15,74 1;3) 17,21 17 4) 18,75 1.

TECTOBOE 3ATAHUE 8

JonosHure

1 Cucrema, B KOTOPOH YaCTHIIBI JUCIIEPCHOM (ha3bl UMEIOT HEOUHAKOBBIA pa3Mep, Ha3bIBACTCH ...

2 PacTBOpeHHBIE BELIECTBA, TTOHIKAIONINE TOBEPXHOCTHOE HATSDKCHNE PACTBOPHUTEIS, HA3BIBAIOTCH ...

3 Cucrema, B KOTOPOH CKOPOCTb PacTBOPEHUS (V),) paBHA CKOPOCTH KPUCTATIH3ALMH (Vyy), HA3BIBAETCH ...
4  Pacmazg pacTBOPEHHOTO BEILECTBA HA MOHBI MO JCHCTBUEM MOJIEKYJI pACTBOPHUTEIISI HA3bIBACTCS ...

5  VYcraHOBUTE COOTBETCTBUE

Tun gucnepcHol cucTeMbL XapaKkTepucTuka
1) cycnensus a) HECMEIITUBAIOIIUECS )KUKOCTH
2) macta 0) KOHIIEHTPHUPOBAHHBIC B3BECH TBEPBIX Yac-
3) smymnbcus THUIL B KUJIKOCTH
4) nena B) B3BECH TBEPJIBIX YACTHUI[ B )KUAKOCTH
I') COCTOSIT W3 SYEEK, 3alOJHEHHBIX Ta30M U




OTACJICHHBIX JOpYyr OT JApyra XWUIAKUMHA WIAX
TBEPABIMHU IIJICHKaMHU OYE€HBb MaJIOH TOJINIUHBI

Brbi0epuTe npaBuJIbLHBII 0TBET

6 Macca () 5 % pacTBOpa HUTpaTa Kajus, B KOTOPOH CIeyeT pacTBOPHUTH 19 T HUTpaTa Kajus, 9YTOOBI OIyYUTh
15 % pactBop, paBHa

1) 154,8;2)174,2; 3) 116,6; 4) 161,5.

7 MonsipHas KoHIeHTparws (Mosb/mv’) 0,6 H. pacTBOpa Cynb(aTa IMHKA PaBHA

1)0,8;2)0,5;3)0,2; 4)0,3.

8 Maccosas noins (®, %) CEpHOM KHUCIIOTHI, TIOJ[y4YEHHOT'O CMEILICHNEM PACTBOPOB CEPHOM KHCIOThI Maccamu 300
1 500 r ¢ maccoBeiMu gossimu 20 u 40 % cOOTBETCTBEHHO, paBHA

1) 10,5; 2) 11,5; 3) 20,3; 4) 32,5.

9 DKBMBAJNEHTHAS KOHLEHTPAIHS CEPHOI KHCIOTHI PABHA, €CIIU e MOIAPHOCTH 0,1 Mob/aM’
1)0,5 MOJIB/ M 2)0,4 MOJB/IM; 3)0,1 MOJIB/ M, 4)0,2 MOJIB/IIM".

10 Temmeparypa KpHCTAJUTH3AalMU BOJHOTO PacTBOpa Cylb(aTa HATPUs, CONCPIKAIIETO CYIb(aT HATPHUSI MAcCOM
14,2 r B Bose maccoii 200 T, paBHa
1)-0,93 °C; 2) 0,93 °C; 3) 0,73 °C; 4) 0,73 °C.

TECTOBOE 3ATAHUE 9

JlomosiHuTe

1 JucnepcHasi cuctema, 00pa3oBaHHas TBEPABIMH YacTUIIaMHU auaMeTpoM Oosiee 100 MKM B JKHUIKOCTH Ha3bIBa-
eresl ...

2 VYpanenue ancopOMPOBaHHBIX BEHIECTB C aJICOPOCHTOB IIPH MTOMOIITH PACTBOPUTENICH, HA3bIBACTCS ...

3 Macca pacTBOPEHHOI'O BEIIIECTBA COJIEPIKAIIYIOCS B 1 ¢M? pacTBOpa Ha3EIBACTCH ...

4  BemecTBa, pacnaJaromyecs B pacTBOpax M PacIulaBaX Ha IMOJIOKUTEIBHO 3apshKeHHBIE (KaTHOHBI) U OTPH-
[ATEeNBHO 3apsHKCHHBIC HOHBI (AHHOHBI ), HA3bIBAIOTCH ...

5 VYcTaHOBUTE COOTBETCTBUE

HucnepcHas cucrema Onpenenenue
1) 3omp a) Npe/IebHO-BBICOKOJUCIIEPCHAS CUCTEMA
2) Teib 0) CTPYKTYpHpOBaHHAsI KOJUIOWIHAS CHCTEMa

BriGepuTe npaBUIIbLHBIN OTBET
6 Macca (1) 15 % pactBopa xJopHua aIlOMHHUS, HeoOxoanmas it mpurorosnenns 450 r 6 % pacTBopa, paBHa
1) 47,64; 2) 153,00; 3) 180,00; 4) 497,00.

7 Momsipaast koHIEeHTparws (Moas/mm’) 0,3 H. pacTBopa xtopuaa xenesa(Ill) pasma
1)0,1;2)0,9; 3) 0,6; 4) 0,3.

8 MaccoBas 1051 pacTBOpa HUTpaTa cepedpa, MOIydIeHHOTO CMELIEHHEM pacTBOPOB HUTpaTa cepedpa MaccamMu
150 1 250 r ¢ maccoBbiMu gonaMu 20 u 40 % cOOTBETCTBEHHO, paBHA
1)15,5 %; 2) 25,4 %; 3) 32,5 %; 4) 43,5 %.

9 DxBHUBaJIEeHTHas KOHIIEHTPALUS pacTBOpa HUTpaTa HATPUA paBHA, €CIIM HUTPAT HATPUS MAccoil 5 I CONep>KUT-
cst B 160 cM’ pactBopa
1)0,27;2) 0,37; 3) 0,42; 4) 0,54.

10 daBneHne HACHIIIEHHOTO Mapa Hag 5 % BomgHbM pactBopoM ModeuHH ((NH,) ,CO) mpu 25 °C paBHO (maBie-
HHUE HACBIIICHHOTO Tapa BOJBI IIPH 3TOH Temriepatype paBHoO 3,166 klla)
1) 2,899 klIla; 2) 3,119 xIla; 3) 3,478 klla; 4) 1,957 xlla.
TECTOBOE 3AJJAHUE 10

JonosHuTte

1 JlucmepcHas cucrema, o0pa3oBaHHAs KalelbKaMU OJHOM KHIKOCTU PACIpENEICHHONW B IPYTOH KUAKOCTH C
O4Y€Hb HU3KOM B3aMMHOM paCTBOPUMOCTBIO, Ha3bIBAECTCH ...

2 IIpenenbHO-BBHICOKOUCTIEPCHASI CUCTEMA HA3bIBAETCH ...

3 YmcIo SKBHBATICHTOB PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA, COASPIKAIIMXCS B | IM° pACTBOPA, HA3BIBAETCH ...

4 OTHOIIECHHUE YKCIa MOJICKYJI, PACIABIINXCS HA MOHBI, K OOIIEMY YHCIY MOJICKYJ PACTBOPEHHOI'O BEIIECTRBA,
Ha3bIBaETCA ...

5 VYcTaHOBUTE COOTBETCTBUE

3aKoH MaTtemMaTH4eckoe BhIpaKEHHE

1) BaHT-FO(l)(l)a a) (p07p)/po = XA=nA /( na+ }’ZB) =ma /MA(mA /MA+ mB/MB)
2) Payns 0) P oow=cRT, xIla




BribepuTe npaBUILHBINA OTBET

6 MaccoBast 107151 pacTBOpa paBHa, €CJIM 25 T ruipokapOoHaTa HaTpus pacTBOPMIK B 120 T BOBI

1) 17,24 %; 2) 15,37 %; 3) 18,56 %; 4) 14,52 %.

7 MossipHasi KOHIIEHTpalus pactBopa cyibdara xenesa(ll) paBua, eciiu o Maccoi 2,8 r Haxoaurcs B 200 cm?
pacTBopa

1) 0,15 moms/mm3; 2) 0,09 mone/am3; 3) 0,05 moss/nm3; 4) 0,24 Moss/ 3.

8 MaccoBas o pacTBopa cyiibhaTa aTIOMUHHMS, MOJIyYSHHOTO CMeleHreM pacTBopoB Maccamu 100 u 250 r ¢
MaccoBbIMU J0JsiMU 15 1 20 % cOOTBETCTBEHHO, paBHA

1) 18,57 %; 2) 22,24 %; 3) 32,51 %; 4) 43,45 %.

9  DkBUBaJEHTHas KOHIEHTpauwus (Monb/v’) 0,7 M pacTBOpa CepHOil KMCIOTHI paBHA

1)0,7;2) 1,4; 3) 0,35; 4) 2,1.

10 Temmnepatypa KpUCTaJUITM3AaLUU PACTBOPA AITUIOBOTO CIIUPTa ¢ MaccoBo poneit 35 % paBHa
1) 25,47 °C; 2) -10,23 °C; 3) 10,23 °C; 4) 21,77 °C.

TECTOBOE 3AJAHHUE 11

JonosHure
1 JlucnepcHble CHCTEMBI C IMaMeTpoM AuciepcHoi ¢aspl oT 100 MKkM 10 1 HM B )KHAKOCTH Ha3bIBAIOTCH ...

2 CaobonmHOE OcemaHHe YaCTHIL B BI3KOH cpelie 1Mo AeHCTBHEM IPaBUTALIMOHHOTO OIS, HA3hIBAKOT ...
3 Ywucio MoJiel pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA, COAEPIKAIIHMXCS B | e pacTBopa, Ha3bIBACTCA ...
4 DJEKTPOJMTHI IIPH PACTBOPEHHUU B BOJIC MPAKTHUYECKHU MOJHOCTHIO AMCCOLUUPYIOIINE Ha HOHBI HA3BIBAOTCS

5  VYcranoBuTe COOTBETCTBHE

IIponecc Onpenenenne

1) ocmoc a) B3aMMHO€ NIPOHUKHOBEHHUE YACTHII, TIPUBOJISIIEE K BBIPaB-
2) muddys3us HUBAaHHUIO KOHIICHTPAIIMM W YCTAaHOBJICHUIO PaBHOBECHOTO
pacrpeeneHus YacThIl JaHHOTO BUJIA B Cpejie

6) omHOCTOpOHHSSA MU Y3HsS ONPEAETCHHOTO COPTa YacTHI]
B PacTBOP Yepe3 MOTYNPOHUIIAEMYIO IEPETOPOIKY

BbiGepuTe npaBUJILHBIN 0TBET
6 Macca Boxsl (T), B KoTopoit Hano pactBoputh ZnSO,-7H,O maccoii 57,4 T st nmpurotoBieHus 8 % pacTBopa

cynbdara ruaka(ll) pasHa ...
1) 25,2;2) 52,8; 3) 345,1; 4) 370,0.

7 MOoIpHOCTh KOHIIEHTPUPOBAHHO# consHOi kucaotsl (p = 1,18 r/em’), comepxameii 36,5 % HCI,
paBHa:
1) 1,18 MOJIB/ M, 2) 118 MOJIB/IM; 3)5,18 MOJIB/ M, 4 11,8 MOJIB/IIM".

8 MaccoBas 107151 pacTBOpa HUTpara cepedpa, MOJYUEHHOTO CMEIICHHEM PACTBOPOB HUTpara cepedpa Maccamu
140 u 180 r ¢ maccoBbMu gonsmu 14 u 30 % cOOTBETCTBEHHO, paBHA
1) 15 %; 2) 23 %; 3) 32 %; 4) 43 %.

9 DKBUBAIICHTHAs KOHIEHTpALHs (MOJIB/IM’) PACTBOpPA HUTpaTa cepeOpa paBHA, €CIIM HUTPAT cepebpa Maccoil
12 r copepxurcs B 120 oM’ pactBopa
1) 0,59; 2) 0,47; 3) 0,72; 4) 0,63.

10 MonbHast Macca PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA, €CIIM HEdIEKTPOIuT Maccor 0,512 r B 6ensone maccoit 100 T kpu-

craum3yercs npu Temneparype 5,296 °C (temneparypa kpucrammsauuu 6ensona 5,500 °C, K, = 5,1)
1) 223 r/mons; 2) 132 r/monb; 3) 84 r/monb; 4) 128 r/Monb.

TECTOBOE 3AJAHUE 12

JlomosiHuTe

1 JucmepcHasi cucTeMa, COCTOSIIAs M3 YaCTHI] KUAKOCTH WM TBEPIBIX BEIIECTB paclpenelieHHbIX B rase, Ha-
3bIBACTCA ...

2 Yucno rpaMMOB pacTBOPEHHOT'O BellecTBa, conepkauuxcs B 100 r pactBopa, Ha3bIBaeTCH ...

3 TloHwxeHue AaBiieHUs Mapa HaJ PacCTBOPOM IO CPABHEHHIO C YHCTHIM PaCTBOPUTEIEM BBI3bIBAET MMOBBILLICHUE
TEeMIIepaTypbl KUIIEHUS U MIOHIDKEHUE TEMITEPaTyphl 3aMep3aHusl PACTBOPOB 110 CPABHEHHIO C YHCTHIM PACTBOPH- TEIEM

4 DnexTpoNuTHI IPU PACTBOPEHUH B BOJE AUCCOLMUPYIONINE HA HOHBI JIMIIb YACTHIHO HA3BIBAIOTCA ...



5 VYcTaHOBUTE COOTBETCTBHE

Teopust [Tonoxxenune
1) pusudeckas a) pacTBOp — XUMHUYECKOE COCTUHEHUE
2) XuMu9ecKas 0) pacTBOp — 3TO ra3oBas CMech

B) pacTBOPHTENIb U PAaCTBOPEHHOE Be-
IIECTBO HE MEHSIIOT CBOCH MPUPOIbI

BBIBEPUTE IIPABUJIbHBIN OTBET

6 KonunuectBo (MoJb) cynb(ara Kanus, HEOOXOAUMOE JJIsl B3aUMOACHCTBUS C XJIOPUIOM Oapusi, COIEepIKaIUMCS
B 121,3 e’ 8 % pactBopa (rumotHocThi0 1,071 r/em’), paBHo

1) 0,03; 2) 0,05; 3) 0,06; 4) 0,08.

7 MonspHas KOHIEHTpaIws (MOIb/IM’) pacTBOpa paBHa, eciu 0,585 r XIOpuaa HATPUs pacTBOpeHo B 100 e
pactBopa

1)0,8; 2)0,4; 3)0,2; 4)0,1.

8 MaccoBas 10y pacTBOpa, MOJYUYEHHOTO cMelleHneM pacTBopoB Maccamu 130 u 120 r ¢ MacCoOBBIMU JOJSIMHU
15 u 20 % cooTBETCTBEHHO, paBHA

1)18,7 %; 2) 17,4 %; 3) 32,5 %; 4) 43,5 %.

9 DkBuBaneHTHas koHieHTpanus 0,8 M pacTBopa COISTHONM KUCIOTHI paBHA
1)0,81.;2) 1,6 H.;3)0,4H.;4)0,3 1.

10 Temneparypa KUIIEHHUsI BOJHOTO pacTBOpa CyJsib(ara HATPHsI ¢ MacCoBOM Joiei 25 %, paBHa
1) 82,22°C;2)98,78 °C; 3) 101,22 °C; 4) 1,22 °C.

TECTOBOE 3AJAHMUE 13

JonoaHuTte

1 Adpo3onm ¢ KUAKOU AUCTIEpCHON (ha30i HA3BIBAIOTCH ...

2 Ilpomuecc MOTIOMICHNS OJHOTO BelIecTBa (COPOTHB) APYruM (COPOEHT), HE3aBUCHMO OT MEXaHH3Ma IOTIIOIe-
HHs, Ha3bIBACTCA ...

3 Coxnep:kaHue pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B ONPEEICHHON Macce (OmpeneieHHOM 00BeMe) pacTBOpa MM pac-
TBOPHTEIIS] HA3BIBACTCS ...

4 Pacman pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA HA HOHBI IO JEHCTBUEM MOJIEKYJI PACTBOPHUTENS HA3bIBACTCH ...

5 VYcraHOBUTE COOTBETCTBUE

Tun pactBopa Omnpenenenue
1) HeHacChIIIEHHBIH a) cucTeMa, B KOTOPOH CKOPOCTh PacTBOPEHHS
OoJIbIIIe CKOPOCTH KPHCTAJUIM3AINT
2) HACBHIIIEHHBII 0) cucrema, B KOTOPOH CKOPOCTH PacTBOPEHUS
paBHA CKOPOCTH KPHCTAJUTU3ALNUT
3) nepeHachIIEeHHBIH B) CHCTEMa, B KOTOPOIl CKOPOCTh PacTBOPEHUS
MEHBIIE CKOPOCTH KPUCTAJUIN3AINN

BriGepuTe npaBUIbLHBIN OTBET
6 Macca (1) 10 % pacTBopa xJIopHIa amOMUHNS, HeoOxoaumast st mpurotosiieHns 250 r4 % pactsopa, paBHa

1) 100; 2) 150; 3) 180; 4) 90.

7 MonspHas KoHIeHTpamus (Monb/mM’) 0,6 H. pacTBOpa Cy/Ib(aTa aTIOMUHHS PaBHA

1)0,1;2)0,9; 3) 0,6; 4) 0,2.

8 MaccoBas noms pacTBOpa XJOpHIa Kalus paBHA, €CIM OH IMOJy4eH CMEIIEHHEM pacTBOpoB Maccamu 250 u
200 r ¢ maccoBbIMH JOJISIMHU 15 11 26 % COOTBETCTBEHHO

1) 10,9 %; 2) 19,9 %; 3) 30,7 %; 4) 25,5 %.

9 DKBHBaJECHTHAs KOHILEHTpalus (MOJB/IM’) PacTBOpA paBHa, ecau 13,35 T XJ10pHIa aTIOMHHHS PACTBOPHIIM B

200 cm?® pacTtBOopa
1)0,8;2)0,5;3)1,2; 4) 1,5.

10 OcmoTuueckoe AaBiieHUe pacTBopa paBHo, eciu ripu 27 °C B 500 cm? ero coaepxkurcs 0,6 MoJib BeliecTBa
1) 1678 Ila; 2) 1980 kIIa; 3)2993 lla; 4) 3075 Ila.

TECTOBOE 3ATIAHUE 14



JonmosHuTe

1 JlucmepcHas cucteMa, BOSHUKAIOUIas IPH TOPEHUH, NECTPYKTUBHON NIEPErOHKE W BO3TOHKE TBEPABIX BEIICCTB
U TIOCJICYIONICH KOHICHCAIIMY UX MapOB, a TAKKE B PE3YJIbTaTe XUMHUECKUX PEaKIMi ra3000pa3HbIX BEHIECTB ¢ 00pa-
30BaHMEM HOBOM (pa3bl, Ha3bIBaeTCA ...

2 JlucmepcHas cucTeMa, CoAep Kamiasi JUCIIEPTHPOBAHHBINA Ta3 B JKUAKOCTH, KOTOpPasi BBIPOKIACTCS O TOHKHX
TUICHOK, Pa3/ACISIIOIINX OTACIbHBIE ITy3bIPhKU Ta3a, Ha3bIBACTCS ...

3 OcaxxaeHue YacTHIl IO BIUSHUEM CHIIBI TSHKECTH HA3bIBACTCH ...

4  OTHOIICHNE YHCIa MOJIEKYJI, PACITaBIIMXCS HAa MOHBI, K O0IIEMY YHCIY MOJEKYJ PacTBOPEHHOTO BEIICCTBA,
Ha3bIBACTCA ...

5 VYcraHoBUTE COOTBETCTBUE

3HaYeHHe CTENEHU AUCCOLMALIUN XapakTep 2JIeKTpoIuTa
1) 6onbme 30 % a) cyalbIi
2)ot 3 1030 % 0) CHITbHBIN
3) menbme 3 % B) CpeIHEH CHIIBI

BoiGepuTe NpaBUIILHBIN 0TBET
6 KosnonaHslit pacTBOp OTIMYAETCS OT UICTUHHOTO
1) mBeTOM; 2) MPO3pavHOCTHIO; 3) pa3MepOM YacTHIl; 4) 3araxoMm.

7 MomsipHasi KOHLEHTpALMs (MOJIB/IM’) COISHOM KHCIOTHI PaBHA, €CIH B pacTBope o0bemMoM 250 cM® comep-
skutes HCI maccoii 3,65 ¢
1)0,2;2)0,3;3)0,4; 4) 0,5.

8 Maccopas g0 (o, %) CepHOIl KICIOTH B KOHEYHOM PAcTBOpE paBHa, eciu cvemanu 0,5 am’ 7 % cepHoil Ku-
cinotsl (1oTHOCTH 1,046 r/em’) i 150 T 25 % KHCTOTHI
1) 10; 2) 11; 3) 20; 4) 28.

9 DKBUBaJICHTHAs KOHLEHTpawst (Monb/am°) 0,3 M pacTBopa a30THOM KHCIIOTHI paBHA
1)0,1;2) 0,3; 3) 0,4; 4) 0,6.

10 TemmnepaTypa KpUCTaIIM3AIMK BOJHOTO PAacTBOpa cyib(ara Kajus ¢ MaccoBoit gosneit 20 %, paBHa
1) 2,67 °C; 2) 2,67 °C; 3) -1,73 °C; 1) 1,73 °C.

TECTOBOE 3AIAHUE 15

Jonoanure
1 A»spozonu ¢ TBepIoW AUCHEPCHON (a3oi, 0Opa3yromeiics Ipyu KOHICHCAIMH JICTYYUX BEIIECTB, HA3bIBACTCS

2 JlucnepcHas cucreMma, 00pa3yromascs U3 NPUPOJHOTO TyMaHa, Ta30BBIX BHIOPOCOB NMPOMBINUICHHBIX TPE-
MPUATHH, KOTETHHBIX U IBUTATENICH BHYTPEHHETO CrOpaHus, Ha3bIBACTC ...

3 CroxHasi, TepMOAMHAMHUYECKH YCTOWYHMBAs XUMHUYECKas CHCTeMa, 0Opa30BaHHAs PACTBOPHUTENEM, PacTBO-
PEHHBIM BEIIECTBOM U MMPOIYKTaMH HX B3aMMOJCHCTBHSI, HA3BIBACTCS . ..

4 Yucno Mosel pacTBOPEHHOTO BellecTBa, coaepxkamuxcs B 1000 r pacTBopuTesi, Ha3bIBA€TCH ...

5  Ycmanoseume npasunvuylo nocinedosamenbHoCHb

Teopust 3JIEKTPOTUTUUECKON JUCCOIUAIIUH:

1) 3JCKTPOJUTHI IPU PACTBOPEHHUH B BOJIC PACHaIAOTCs (IUCCOIMUPYIOT) HA MOJIOKUTEIbHBIC U OTPHUIIATECIILHBIC
HOHEIL,

2) mox AeWCTBHEM DIIEKTPUIECKOTO TOKA MOJOXKHUTENBHO 3apsKEHHBIE HOHBI ABIDKYTCS K KaTOXIy, OTPULATEIHHO
3apsOKEHHBIE MOHBI — K aHoAy. [1oaTOMy mepBble Ha3bIBAIOTCS KATHOHAMU, BTOPBIE — aHHOHAMH;

3) muccomnmanus — MpoIecc OOPaTHUMEBIHA, TOCKOJIBKY ITapajuIeIbHO HICT Paciia] MOJIEKYJ Ha HOHBI (JIUCCOIUAIINS)
1 TIPOLIECC COCTUHEHHUS HIOHOB B MOJICKYJIBI (2CCOIIMAIINS).

Bri0epuTe npaBWILHBIN 0TBET

6 MaccoBas 101s rHApoKcHaa Kamus (o, %) mocie ymapupanus 5 am° 10 % pacTBOpa IMAPOKCHAA Kaius
(wrotroets 1,1 r/em’) 1o 2,5 k., paBHa

1) 6,5;2) 18,3; 3) 22,0; 4) 29,5.

7 MoumsipHast KOHIEHTparwst (MoIs/M’) 0,4 H. pacTBOpa a30THON KHCIIOTHI PaBHA
1)0,4;2)0,2;3)0,5; 4) 0,1.

8 MaccoBas 071 pacTBOpa Cyib(aTa aTFOMHHUS PaBHA, €CIIM OH IOJIYYeH CMEIICHHEM PacTBOpPOB Maccamu 140
n 190 r ¢ maccoBeiMu gossimu 30 1 45 % COOTBETCTBEHHO



1) 25,4 %; 2) 41,7 %; 3) 38,6 %; 4) 27,5 %.

9 DKBHBANCHTHAS KOHIEHTpALHs (oCcOPHOH KHCIOTE paBHA, €CTH B pacTBope 00BemMoM 200 cM® ConepKHTCS
4,9 r H3PO4

1) 0,55 1.;2) 0,75 1.; 3) 1,03 1.; 4) 0,27 1.

10 OcmoTudeckoe gaBiicHHE pacTBopa paBHO, ecim mipu 17 °C B 250 cm? ero comepsxutcs 0,3 MOIb BelecTBa
1) 2578 xIla; 2) 2380 Ila; 3) 2892 xIla; 4) 3075 klla.

BOJIOPO/IHBIN ITOKA3ATEJIb. THIPOJIN3 COJIEN
TECTOBOE 3AJIAHIME 1

Jomosnure

1 OtpumarenbHBINA AeCATHYHBIN JIorapr(M KOHIIEHTPAIIMHA BOIOPOTHBIX HOHOB HA3hIBACTCA ...
2 Peaknms 0OMEHHOTO pa3iIoKeHHUSI pACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA W PACTBOPHUTENS HA3BIBACTCS ...
3 VYcTaHOBHTE COOTBETCTBHE

3HaueHHe BOJAOPOAHOI'O MOKa3aTeJId XapaKTep Cpeabl
1) 6omnbie 7 a) Kucnas
2) paBHO 7 0) menovHas
3) mensbIIe 7 B) HeHUTpanpHas

Bbi0epurte npaBuJbLHbBIA 0TBET

4  Bopnopouslii moka3aTens (pH) paBeH, eciii KOHIEHTpaIys HOHOB H' 107 momb/am’

1)2;2)3;3)11;4) 5.

5 Bonoponusrit mokasarens (pH) paBeH, ecinu KoHIeHTpanus noHoB OH™ 107 mons/nm’

1)5;2)8;3)7;4)09.

6 Konuenrpauus (Moas/nv’) noros H' pasra, eciu pH = 4

1)107%2)107;3) 10% 4) 107,

7 Kouuenrpauus (Mons/am’) noro OH ™ pasua, ecm pH = 5

1)107%2) 10" 3) 10 4) 107,

8 BomoposHslii mokasatens (pH) pacTBopa 0HOOCHOBHOH KHMCIOTHI MOJIAPHO# KoHueHTpamuu 0,001 Moms/am’®
paBeH

1)3;2)4;3)2;4) 1.

9 Jlakmyc OKpalvBaeT B KPaCHBIN LIBET TOJIBKO BTOPOW pacTBOpP COJIM JJIsi Habopa

1) xnopun umHka(ll), xmopua Hatpus;

2) cynbdar Kanusi, cynbhaT aTIOMHHUS;

3) cynbdar Oepuius, cyab(ar HaTpus;

4) cymedart uesus, cynbhaT HATpuUs.

10 MonekyJisipHOE 1 HFOHHO-MOJIEKYJISIpHOE ypaBHeHust riaposmn3a co CoCly

1) CoCl, + 2HOH <« 2HCI + Co(OH),

ClI' + HOH <> HCl1 + OH;

2) CoCl, + HOH <> HCI + CoOHCI

Co’" + HOH «> H' + CoOH';

3) CoCl, + HOH «» 2CoOH + HCl

2Co*" + CI' + 2HOH < 2Co" + 20H + HC;

4) CoCl, + HOH ¢« CoHCI + HCI

Cl' + HOH < HCl1+ HO.

TECTOBOE 3AJIAHUME 2

JonoaHure

1  OtpuuaTtenbHbIN AECSITUYHBIN JOrapr(M KOHIEHTPALUH THAPOKCU/I-HOHOB HAa3bIBACTCH ...
2 TIpomayKTHI, MOMYYArOIIUECS B PE3YIIbTaTe THIPOIIHA3a, HA3BIBAIOTCH ...

3 YcraHOBUTE COOTBETCTBUE

Conp Tun rugponmsa
1) CH;COONH,4 a) o0paTUMBII
2) Cry(SOy4); 0) HeoOpaTUMBII

Bbi0epurte npaBuJbLHbBIA 0TBET
4  BonopoxHblit mokasaresns (pH) pasen, ecin koHuenTparus noxos H' 107 MOJIB/ M’
1)2;2)4;3)9;4)5.



5 BoxopomHsrii okasarens (pH) pasen, eciu koHueHTpauus noros OH 10~ moms/am’
1)5;2)4;3)10;4)9.

6 Koumenrpaums (Mons/am’) noros H' pasra, ecim pH = 2
1)10%2)107%3)10% 4)10°.

7 Kouuenrpauus (Mons/am’) noro OH ™ pasha, ecm pH = 4
1)10%2)10'%3) 107, 4) 10°.

8  BomopoHsiii okasatens (pH) BOAHOro pacTBopa rHAPOKCHAA Kaus KoHuenTpamueii 0,0001 momns/mm’ (muc-

COLIMAITNIO CYUTATH ITOJTHOW) PaBeH ...

1) 10;2) 1; 3) 12; 4) 14.

9 Jlakmyc m3MeHseT OKpacKy, OT KPacHOI B pacTBOpE TIEPBOH COJH K (PHOJIETOBOI B pacTBOpE BTOPOI CONM ISt

Habopa ...

l) ZI'ISO4, K3PO4, 2) A1C13, KC],
3) Kzs, KzSO4; 4) NaNO3, NacCl.

10 MonexymnsipHOE U HOHHO-MOJIEKYJISIPHOE ypaBHEHUS Tuapoin3a coiau Na,CO;
1) Na,CO; + HOH <> NaHCO; + NaOH

CO;> + HOH «» HCO; + OH ;

2) Na,CO;+2HOH <« 2NaOH + H,CO4

2Na“+ CO;> + 2HOH <> 2Na" + 20H + H,COs;

3) Na,CO; + HOH <> NaHCO; + H,CO;

CO;* + HOH <« H,CO; + HCO5 ;

4) Na,CO;3; + HOH <> NaHCO; + NaH,CO;

Na“+HOH <> H" + OH .

TECTOBOE 3ATIAHUE 3

JlomosiHuTe
1 TIlpousBeneHne MOJISIPHBIX KOHLEHTPALUA HOHOB BOAOPOAA U THIPOKCHU]I-MOHOB MPU HEU3MEHHOH TemrepaTy-

P€, HAa3bIBACTCA ...

2 TIpoayKThbl, MOJYYAIOLIHECS B PE3yIbTATE CONbBOIN3A, HA3BIBAIOTCS . ..
3  VYcTaHOBHTE COOTBETCTBHE

Coub Tun rugponusa
1) nuaHua aMMOHUS a) oOpaTUMBIit
2) cynbhux aMMOHUS 6) HeoOpaTUMBIi

BCH

BoiGepuTe npaBUIILHBIN OTBET
4 Bomopoublii mokasarens (pH) paBeH, ecn koHueHTparws noros H™ 2,5-107 MOJIB/ M’
1)4,6;2)3,7;3) 1,9; 4) 5,8.

5 Bopoponusiii nokasarens (pH) paBeH, ecinu KoHIeHTpanus noHoB OH ™ 10> moms/am’
1)5;2)8;3)7;4) 9.

6 Koumenrpauus (Monb/am’) nouos H' pasua, ecim pH = 3,2
1)4,35-10%2) 1,56-10 % 3) 6,31-10%; 4) 5,72-10°°.

7  Kouuenrpauus (Monb/am’) noro OH™ pasua, ecm pH = 3,7
1)3,74-10%2) 5,01-10 ", 3) 4,01-10'"; 4) 5,01-10°°.

8  Bomoposslii nokasarens (pH) pacTBOpa 0 HOOCHOBHO# KHCIIOTH MOJIAPHO# KonIenTparmu 0,1 Mos/M’ pa-

1)3;2)4;3)2;4) 1.
9 Jlakmyc OKpaIlinBaeT B KPAaCHBIN I[BET TOJIBKO MEPBOM PacTBOP COIM AJs Habopa
1) xnopun tumuka(ll), xmopua Hatpus;
2) cynbdar kanusi, cynbhaT aTIOMHUHUS;
3) cynbdar Oepuruus, cynshaT HATPHUS;
4) cynbdar nesus, cyabar HaTpHsl.

10 MonekynsapHOe 1 HOHHO-MOJIEKYJISIpHON ypaBHEeHUs ruaponu3a com FeCl,
1) FeCl, + 2HOH <« 2HCI + Fe(OH),

ClI' + HOH <> HCl1 + OH;

2) FeCl, + HOH <> HCl + FeOHCI

Fe*" + HOH <> H' + FeOH';



3) FeCl, + HOH <> 2FeOH + HCl
2Fe’" + CI” + 2HOH <« 2Fe" + 20H + HCI;
4) FeCl, + HOH < FeHCI + HCI

Cl' + HOH < HCl1+ HO'.

JonoaHure

TECTOBOE 3AJIAHUE 4

1 CHGHI/I&J’IBHLIG BCLICCTBA, C MOMOIIBIO KOTOPBIX MOYKHO HpI/I6J'II/I3I/ITCJ'IBHO OLICHUTL PCAKIUI0 paCcTBOpa, HA3bI-

BAarOTCA ...

2 PaCTBOpLI, B KOTOPBIX MOJISIDHBIC KOHHCHTpAUWKW MOHOB BOJAOPOJd U T'MAPOKCUA-MOHOB OJMHAKOBBI, HA3bIBA-

FOTCA ...
3  YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE

Cob

Tun ruaponuza

1) cynpdar amoMuHUISL
2) A" HATPUs

a) OTHOCTYTICHYATHIN
0) MHOTOCTYIICHUYATHII

Boi0epuTte npaBUILHbLIN 0TBET

4 Bognoponmslii moka3zarens (pH) paBeH, eciii KOHIIEHTpAIHUs HOHOB H'3,5 10~ momns/mm’

1) 1,56; 2) 2,37; 3) 2,46; 4) 3,18.

5 BomopoHslii Tokazatens (pH) pacTBopa paBeH, B KOTOPOM KoHueHTpamwms noroB OH pasna 107 mons/am’

1)4;2) 7;3) 12; 4) 10.

6 KonmenTparms (MOHB/,IIM3) nonos H' paBHa, ec pH = 1,8
1) 0,016; 2) 0,056; 3) 0,031; 4) 0,07.

7 KoHueHTpamus ruIpoKCHA HOHOB B pacTBOpe paBHa, eciu pH = 8
1) 5-10"° monw/mm’ ;2) 1-10°8 MOJ‘IL/,HM3;
3) 6-107 mons/am’ ;4) 1-107 mons/nm°.

8  Bomoponnsrit mokaszarens (pH) BomHOrO pacTBopa ruapokcuaa HaTpus KoHreHTparuei 0,01 MOJ'H)/I[M3 (mmc-

COLIMAIINIO CYUTATH ITOJTHOW) paBeH
1) 10;2) 1;3) 12; 4) 14.

9 JlakMmyc He U3MEHIET OKPacKy, OT pacTBOpa MEPBOil COIM K paCTBOPY BTOPOI conu it Habopa

1) ZnSO,, K5POy; 2) AICI, KCI;
3) Kzs, KzSO4; 4) NaNO3, NacCl.

10 MonekymspHOE ¥ HOHHO-MOJIEKYIISIpHOE YpaBHeHHS Tuaponn3a coian Zn(NOs),
1) Zn(NOs), + 2HOH < 2HNO; + Zn(OH),

NO; + HOH <> HNO; + OH;

2) Zn(NO;), + HOH <> HNO; + ZnOHNO;

Zn*' + HOH <> H' + ZnOH";

3) Zn(NO;), + HOH <> 2ZnOH + HNO;
2Zn*" +NO; +2HOH <> 2Zn" + 20H + HNO;
4) Zn(NO;), + HOH <> ZnHNO; + HNO;

NO; + HOH < HNO; + HO".

JonoaHuTte

TECTOBOE 3AJIAHUE 5

1 PacTBOpHI, B KOTOPHIX MOJISIpHASI KOHIIEHTPAIM HOHOB BOJOPOAa MEHBIIIE THAPOKCHA-HOHOB, HA3bIBAIOTCA ...
2 Tlpou3sBeneHHE MOJIIPHBIX KOHIIEHTPALUIl HOHOB BOJOPOJA U TUAPOKCHUI-UOHOB IIPU HEU3MEHHOHN TeMIepary-

pe, Ha3bIBaeTCH ...
3  VYcraHoBHTE COOTBETCTBUE

IToxazarens

@Dopmyna st BEIYUCICHHS

1) BOZOpPOAHBIN MOKA3aTENb
2) TUAPOKCWIBHEIA MOKA3aTeNb

a) pOH = -1g[OH ]
6) pH = -lg[H']

Brbi0epuTe npaBUJIbLHBII 0TBET

4  BonopoxHblit mokasareis (pH) pasen, ecin koHuenTparus nosos H™ 3,5-107° MOJIB/ M’

1) 1,56; 2) 2,37; 3) 4,46; 4) 3,18.

5 Bopopoausiii nokasarens (pH) 0,01 M pacTBopa rupokcuia HaTpus paBeH



1)12;2)2;3) 4; 4) 8.

6 KoHueHTpamust HOHOB BOJOPOJIa B pacTBOpe paBHa, eciau pH = 4,6
1) 2,5-10"° momb/am’; 2) 1,5-10~ mMoms/av’;
3) 1,6:107 moms/am’; 4) 2,5-10° Momb/mm’.

7 KoHueHTpauusi THAPOKCU HOHOB B pacTBOpe paBHa, eciu pH = 5,8
1) 5,04-10"° moms/mm; 2) 1,05-10"° moms/mm’;
3) 6,00-10"° moms/mm’; 4) 1,58-10° moms/av’.
8 Bomopoasslii nokazatens (pH) pacTBOpa 0IHOOCHOBHO# KHCIOTHI MOAPHO#H KoHHenTparmu 0,01 Momb/am’
paBeH
1)3;2)4;3)2;4) 1.
9  KHCIOTHOCTBH pacTBOPOB COJIEH YBEIMUMUBAETCS B PSAY ...
1) KCl, Na,COs; 2) CaCl,, FeCls;
3) CuSOy4, Na,S0y; 4) NaCl, KBr.

10 MonexymsipHOE ¥ HOHHO-MOJIEKYJISIPHOE ypaBHEHHs ruaponnsa coan K,CO;
1) K,CO;+ HOH <> KHCO; + KOH

CO;* + HOH <> HCO; +OH;

2) K,CO;+ HOH <> KHCO; + H,CO;

CO;™ + HOH « H,CO; + HCO5 ;

3) K,CO; + HOH <> KHCO; + KOH

K"+ HOH <> H" + KOH;

4) K,CO;+2HOH <« 2KOH + H,CO;

2K+ CO5* 4+ 2HOH > 2K" + 20H + H,CO:x.

TECTOBOE 3AJIAHUE 6

JonosHure

1 PacTBOpBI, B KOTOPBIX MOJIIPHAST KOHIICHTPAI[HSI HFOHOB BOJIOPOa 0OJIbIIe THAPOKCHI-HOHOB, HA3bIBAKOTCA ...
2 Peakius 0OMEHHOTO Pa3jIoKEHHUS PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA U PACTBOPHUTEIIS HA3bIBACTCS ...

3 VYcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE

3HaueHNe THAPOKCHIBHOTO MTOKA3aTeNs Xapakrep cpezp
1) Gomnbiie 7 a) Kucnas
2) paBHO 7 0) mwenoyHas
3) menbie 7 B) HEHMTpajbHas

Bri0epuTe npaBUJILHbBII 0TBET
4 Bomoponubiii okasarens (pH) pasen, eciu konnenTpamus noros H' 10~ Moms/nv’
1)2;2)4;3)9;4)5.

5 Bopoponusiii mokasarens (pH) paBeH, ecinu KoHICHTpaus noHoB OH ™ 10~ moms/am’
1)5;2)4;3)10;4)9.

6 Konuenrpauus (Mois/nm’) noros H' pasra, ecm pH = 5
1)10%2)107%3) 10 4) 10°°.

7  Kounenrpauus (Monb/am’) nono OH™ pasHa, eciu pH = 12
1)107%2)107'%3)107; 4) 10°°.

8 Bomopomnsrii moka3atens (pH) BogHOTO pacTBopa a3oTHOU KUCIOTH KoHIEHTpanuei 0,0001 MOJIB/IM’ (amc-
COLIMAIMIO CYMTATH [TOJIHOW) PaBEH ...
1)1;2)4;3)2;4)3.

9 Jlakmyc M3MeHSIET OKpacKy, OT CHHEH B pacTBOpe IMepBOi coJid K (DHOJIETOBOW B pacTBOPE BTOPOM COJM st
Habopa ...

1) ZnSO4, K5POy; 2) AICI;, KCI;

3) Kzs, KzSO4; 4) NaNO3, NacCl.

10 I1leno9HOCTh CPEMBI B PACTBOPaX COJIEH YBEIMIMBAECTCS B PALY ...
1) K5PO4, KCI; 2) St(NO3),, Zn(NO3)y;
3) RbCl . CUCIQ, 4) KzHPO4, K3PO4.

TECTOBOE 3AJAHHUE 7



JlonosiHuTe

1 PaCTBOpr, B KOTOPBIX MOJIAPHBIC KOHICHTPAIIMKU HOHOB BOAOPOAA U THAPOKCHUI-MOHOB OAMHAKOBBI, HA3bIBa-
FOTCA ...

2 TIpomyKThl, MOJIy4aOLIUECs B PE3yJIbTaTe THAPOIN3a, HA3bIBAIOTCS ...
3 YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE

Couib M OoHHO-MONIEKYISIPHOE YPaBHEHHUE THIPOJIN3a
1) pocdar HaTpus a) HS + H,O0 <> H,S + OH™
2) rugpodocdat HaTpUs 6) S + H,0 <> HS + OH™
3) cynbun HaTpus 8) PO, + H,0 <> HPO, + OH"
4) rugpocynbdun HaTpUs r) HPO42’ +H,0 <> H,PO, + OH

Boi0epuTte npaBUJILHbLIN 0OTBET

4 Bognopoxmslii moka3zarens (pH) paBeH, eciii KOHIIEHTpAIUs HOHOB H" 107 moms/om>
1)2;2)4;3)9;4)5.

5 BomopoHslii iokazatens (pH) paBen, eciu koHueHTpauus noros OH™ 107 moss/nm’
1)5;2)4;3)10;4)9.

6 KonmenTparms (MOHB/,IIM3) nonos H' paBHa, eci pH =3

1)10%2)107%3) 10 4)10°.

7 KonuenTparms (MOHB/,IIM3) nonoB OH ™ pasHa, eciu pH =9
1)10%2)10'%3)107; 4) 10°.

8 BomoposHslii mokasatens (pH) BOAHOro pacTBopa a30THOM KHCIOTH KoHUeHTparumeii 0,01 Moas/mM® (ucco-
LMALMIO CYUTATH MIOJIHOH) paBeH ...
1)1;2)4;3)2;4)3.

9  JlakMyc U3MEHSET OKpacKy, OT KPaCHOHM B pacTBOPE MEPBOW CONM K CHHEH B pacTBOpE BTOPOH CONH UIS Ha-
oopa ...

1) ZI’ISO4, K3PO4; 2) A1C13, KCL

3) K2S, KzSO4; 4) NaNO;, NacCl.

10 Cpena pactBopa cynbdara aTOMHHHAS ...
1) cnaborenounas; 2) HeUTpaibHas; 3) 1menouHas; 4) KUCIOTHAsL.

TECTOBOE 3ATAHUE 8

Jomosnure

1 TIpousBeneHue MOJSPHBIX KOHIEHTPALUI HOHOB BOAOPOJA U THAPOKCHA-MOHOB PH HEM3MEHHON TeMIepary-
pe, Ha3bIBaeTCs ...

2 PacTBOpBI, B KOTOPBIX MOJISIPHAS KOHIIGHTPAIMS HOHOB BOJOPOa MEHbIIIE THAPOKCHI-HOHOB, Ha3bIBAKOTCA ...
3 YcraHOBHTE COOTBETCTBHUE

Counp Peaxnus cpezbt
1) HuTpar Gapus a) Kucas
2) xnopun xene3a(Ill) 0) HeHTpambHas
3) aneraT Kaaus B) IIEJIOYHAs

BriGepuTe npaBUIbLHBIN 0OTBET

4 Bognopoxsslii moka3zarens (pH) paBeH, eciii KOHIIEHTpAIUs HOHOB H' 4,5 1072 mons/nm’
1)2,8;2)12,5;3)9,7;4) 11,3.

5 BomopoHsiii iokazatens (pH) paBen, ecim koHuenTpamus oo OH 3,4-107* mons/am’
1) 10,0; 2) 7,9; 3) 10,5; 4) 9,0.

6 KonmenTparms (MOHB/,IIM3) nonos H' paBHa, ecu pH = 12,05
1)7,9-10'%2) 8,210 3) 8,9-10 "%, 4) 9,1-10*%.

7 KonuenTparms (MOHB/,IIM3) nonoB OH ™ pasHa, ecru pH = 10
1)10%2)10'%3) 10 4) 10°°.

8  Bomopommslii mokasatens (pH) BoZHOro pacTBopa cepHOIl KHCIOTH ¢ MaccoBoii moneii 0,5 % (p = 1 r/em’)
paBeH ...

1)1;2)4;3)2;4)3.

9 [BeT makMyca B BOJHOM pacTBope KapOOHATa KaJus
1) xpacHsIi; 2) GroneToBsIi; 3) cuamii; 4) OECIIBETHBIM.
10 MonekymspHOe ¥ HOHHO-MOJIEKYJIIPHOE YpaBHEHHS COBMECTHOTO Tuapoim3a coneit Na,S u AlCl;



1) AICL + 2HOH <> 2HCI + Al(OH),

ClI' + HOH <> HC1 + OH;

2) AICl; + HOH <« 2HCI + AIOHCI

AP’* + HOH <> H' + AIOH*";

3) Na,S+ HOH <> 2NaOH + S

2Na'+S* + HOH <> 2Na' + 20H + NaHS;

4) 2AICl; + 3Na,S + 3HOH < 2AI(OH); + 3H,S + 6NaCl;
2AI" +3S* + 3HOH « 2A1(OH); + 3H,S.

TECTOBOE 3AJIAHUE 9

JlomosiHuTe
1 CneuuanbHble BelecTBa, ¢ MOMOIIbIO KOTOPBIX MOKHO MPHOIN3UTEIBHO OLICHUTh PEAKIHIO PACTBOPA, HA3bIBAIOTCA ...
2 PacTBOpEI, B KOTOPBIX MOJISIPHBIC KOHIICHTPAIIMH HOHOB BOJOPOJa W THAPOKCHI-MOHOB OJWHAKOBEI, HA3bIBA-

10TCA ...
3 VYcraHOBHTE COOTBETCTBHE
Coub Peaxius cpenst
1) xnopuz aqrOMUHUA a) Kucnas
2) cynabdun HATpHUS 0) HelTpampHas
3) HUTpaT KaJus B) IIeJIOYHAs

Bri0epuTe npaBUJILHbBII 0TBET
4 Bomoponubiii nokasarens (pH) paBen, eciu koHIeHTpauus HoHoB H' 107 Moms/mv’
1)5;2)8;3)7;4)09.

5 Bopoponusiii nokasarens (pH) paBeH, eciu KoHIeHTpanus noHoB OH ™ 107 moms/nm’
1)6;2)7;3)8;4)9.

6 Macca rupokcuia Kaus coieprkamascs B 10 av° pactopa pasHa, eciu pH = 12
1)5,61;2)0,56T1;3)6,31;4)0,63T.

7 KoHueHTpanus ruipoOKCUA-HOHOB B pacTBOpe paBHa, eciu pH = 10,8

1) 2,5-107° mons/am’; 2) 6,31-10 mons/om?;

3) 1,6-10°° moms/am’; 4) 2,5-107° moms/am’.

8  BogopoaHslii moka3arenb BOAHOIO PacTBOpPAa CEPHOI KUCIOThI AKBUBAIEHTHOH KoHIeHTpanuu 0,05 H. paBeH
1)2,0;2) 1,7; 3) 2,5; 4) 1,3.

9  JlakMyc U3MEHSET OKPAcKy OT CHHEH B pacTBOpE MEPBOI COJIM K KPACHOM B pacTBOpE BTOPOW COJM sl HA0O-

pa...
1) chlz, BaClz, 2) Nazs, KzSO4,
3) KzSin,, KHSO4, 4) N32CO3, Na2804.
10 MonexymnspHOe U HOHHO-MOJIEKYIIpHOE ypaBHeHus runponnsa coiau Fe(NO3),
1) Fe(NOs), + 2HOH <> 2HNO; + Fe(OH),
NO; + HOH <> HNO; + OH;
2) Fe(NOs;), + HOH <> HNO; + FeOHNO;
Fe*' + HOH <> H' + FeOH;
3) Fe(NOs), + HOH <> 2FeOH + HNO;
2Fe*" + NO; + 2HOH « 2Fe" + 20H + HNO;;
4) FC(NO3)2 + HOH < FeHNO; + HNO;
NO; + HOH < HNO; + HO".
TECTOBOE 3AJAHHUE 10
JonosHuTe
1 IIpomyKThl, MOMyYaroImuecs B pe3yIbTaTe COJBBOIN3a, Ha3bIBA- IOTCH ...
2 OTpulAaTeNbHbIH AECATUYHBIN JIOrapu(M KOHIIEHTPALUY BOJOPOAHBIX HOHOB Ha3bIBAETCS ...
3 VYcTaHOBHTE COOTBETCTBHE
Iloxa3arens DopMmyiia Ui BBIYUCICHUS
1) BOIOPOAHBIN MOKA3aTENh a) pOH =-Ig[OH ]
2) TUAPOKCUIBHBIN MOKa3aTeib 6) pH = —lg[H']

BeiGepuTe npaBUIILHBIN OTBET

4 Bopopoxssrii mokazarens (pH) paBeH, eciii KOHIICHTpaNWs HOHOB H" 2:107 mons/mv’
1)7.8;2)6,7; 3) 7,0; 4) 6,0.



5 Bonoponusrii nokasarens (pH) paBeH, ecinu koHIeHTpanus noHoB OH 4,6- 10~ mous/mm®
1) 10,66; 2) 11,00; 3) 11,66; 4) 10,00.
6 KonmeHTparys HOHOB BOJOPOA B pacTBOpe paBHa, eciul pH = 4

1) 2,5- 10~ moms/mm*; 2) 1,0- 107 mons/mm’;

3) 1,6 10° MOJ‘II)/I[M3; 4)2,5- 107 mob/mm’.

7 KoHueHTpanus ruipoKcuj] HIOHOB B pacTBOpe paBHa, ecnu pH =9
1) 1-107° MOJ'lb/I[M3; 2) 1-10° MOJ'I]:/):[MS;
3) 6-10"7 momb/am’; 4) 1-10° moms/mm’.
8  Boaopoasslil moka3aTenb BOZHOTO pacTBOpPA CEPHOM KUCIOTHI MOJIsipHOM koHIeHTpauun 0,01 M pasen
1)1,7;2)2,3;3)2,7; 4) 1,3.
9  Oxpacka 1akMyca U3MEHSIETCS OT KpacHOM B pacTBOpE MEPBOM CONM K CHHEW B pacTBOpE BTOPOM CONH ISt
Habopa ...
1) A1C13, K3PO4, 2 )Nazs, NazCO3; 3) Na28i03 , NaCl, 4) RbNO3, Kzs
10 MonexynspHOe 1 HOHHO-MOJICKYJISIpHOH ypaBHeHHs Tuaponusa conu CuCl,
1) CuCl, +2HOH <« 2HCI + Cu(OH),
Cl' + HOH <> HC1 + OH;
2) CuCl, + HOH <> HCl + CuOHCI
Cu*" + HOH <> H' + CuOH";
3) CuCl, + HOH <> 2CuOH + HCl
2Cu*" + CI' + 2HOH «> 2Cu" + 20H + HCl;
4) CuCl, + HOH <> CuHCI + HCI
Cl' + HOH <> HC1+ HO".

TECTOBOE 3AJAHHUE 11

JlomosHure

1 TIpomyKTHl, MOMyYarOIIUecs B Pe3yIbTaTe THIPOIN3a, HA3BIBAIOTCS . ..

2 CHCL[I/I&J'II)HLIG BCUIECTBA, C IOMOIIBIO KOTOPbIX MOXKHO HpI/I6J'II/ISI/ITeJ'ILHO OLCHUTDL PECAaKLHI0 pacTBOpPA, HA3bIBAKOTCA ...
3 VYcTaHOBHTE COOTBETCTBHUE

Coub Tun rugponusa
1) xnopun xenesa(Il) a) 1o aHUOHY
2) cynbhUT KaJIus 0) M0 KaTHOHY

Boi0epuTte npaBUIbLHbLIN 0OTBET
4 Bomopoausiii nokasarens (pH) papen, ecinu konuenTpamus noros H' 1,8-10°° moms/am’
1) 8,56;2) 6,37; 3) 5,74; 4) 3,18.

5 Bopoponusrit mokazatens (pH) 0,0001 M pacTBopa ruipokcraa HaTpUs paBeH
1)12;2) 10; 3) 4; 4) 8.
6 KonmeHTparys HOHOB BOJOPOAA B pacTBOpe paBHa, eciu pH = 2,1
1) 2,51-10* mons/mm’; 2) 7,94-10° moms/mm’;
3) 5,63-10° mons/mm’; 4) 2,15-107° Moms/am’.
7 KoHneHTpamus THAPOKCH] HOHOB B pacTBOpE paBHa, eciu pH = 8,8
1) 5,04-10° mous/mm’; 2) 1,05 107 mous/nv’;
3) 6,02-10° mMous/mnv’; 4) 6,31-10°° moms/mm’.
8 Boxopomslii mokasarens (pH) pactsopa cepHOii KHCIOTH MONApHO# kKonnentpamuu 0,015 Mons/aM’ paBen
1) 1,52; 2) 2,44; 3) 0,89; 4) 1,50.
9  KucnoTHOCTb pacTBOPOB COJEH yBEITUUUBACTCA B PALY ...
1) NaCl, K,COs;; 2) KCl, FeCls;
3) FCSO4, Nast4; 4) NaNO3, K.

10 MonekymspHOe ¥ HOHHO-MOJIEKYIJIIPHOE YpaBHEHHS THapon3a coxn KS
1) K,S+HOH < KHS + KOH

S* + HOH <> HS + OH;

2) K,S+HOH < KHS + H,S

S* + HOH <> H,S + HS;

3) K,S+HOH < KH,S + KOH

K"+ HOH < H' + KOH;



4) K,S+ 2HOH «> 2KOH + H,S
2K+ S* + 2HOH « 2K* + 20H + HS,S.

TECTOBOE 3AJAHUE 12

Jonoanure
1  OtpunartenbHbIN ACITUYHBIN JJOrapu(M KOHIIEHTPALUH THAPOKCH/I-OHOB HAa3bIBACTCH ...

2 PacTBOpBI, B KOTOPBIX MOJIIPHAST KOHIIGHTPAIHSI HIOHOB BOJIOPOIa MEHbIIIE THAPOKCUI-NOHOB, HA3bIBAKOTCS ...
3  VYcTaHOBHTE COOTBETCTBHE

ITokasarens ®opmyia JUIst BHIYUCIECHUS
1) BOIOPOIHBIN MOKA3aTEIh a) pOH =—Ig[OH]
2) TUAPOKCUIIBHBIN MOKa3aTelb 6) pH = —1g[H"]

BoiGepuTe npaBUIILHBIN OTBET
4 Bognopomblii okxa3atens (pH) paBeH, eciin KoHeHTpamus noHoB H' 10~ momb/nm’
1)2;2)4;3)9;4)5.

5 BomopomHsrii okasatens (pH) paBen, eciu koHueHTpamus noros OH™ 10~ mons/am’
1)5;2)4;3)10;4)9.

6 Kouuenrpauus (Mons/am’) noros H' pasra, ecm pH = 8

1)10%2)107%3)10°% 4)10°.

7 Kouuenrpauus (Mons/am’) noro OH ™ paBua, ecm pH = 6

1)10%2)10'%3) 107, 4) 10”7

. . " 3
8 Bopopoausiii nokasarens (pH) BogHoro pactBopa azoTHOM KuciaoThl kKoHUeHTpanuei 0,001 mons/am” (aucco-
[UAIUIO CYUTATh TIOJTHOM) PaBeH ...

1)1;2)4;3)2;4)3.

9 Jlakmyc u3MEHSET OKpacKy, OT KpacHOM B pacTBOpe MEPBOW COJM K CHHEH B pacTBOpPE BTOPOW COJM ISl Ha-
6opa ...

1) CuSOy, Na;POy; 2) ZnCl,, KCI;

3) K»,S0;, KCI; 4) KNO;, NaCl.

10 Cpena pacTtBopa Xa0pHuja HaTpuUs
1) cnabomenouHas; 2) HelTpasbHas; 3) menoyHast; 4) KHCIOTHasL.

TECTOBOE 3AJAHUE 13

JlonosHuTe
1 Peakuust 0OMEHHOTO Pa3jIoKEHHUS PAaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA U BOJOW HA3BIBACTCS ...

2 PaCTBOpbl, B KOTOPBIX MOJIAPHBIE KOHICHTpAllUM MOHOB BOJAOPOJa U I'MAPOKCUA-UOHOB OAMHAKOBBI, Ha3bIBa-
0TCA ...

3  VYcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE

Tloxazarenn Dopmyna 11151 BEIYUCIEHUS
1) BOAOpOIHBIN TTOKa3aTeNh a) pOH =-Ig[OH ]
2) TUAPOKCWIIBHBIN MOKa3aTelb 6) pH = —1g[H]

BuiGepuTe NpaBUIILHBIN OTBET

4 BogopoxHsiii mokasarens (pH) pasen, eciu komenTpamst noro H' 1072 mons/am’
1)2;2)4;3)9;4)5.

5 BoxopomHsrii okasatens (pH) pasen, eciu koHueHTpauust noros OH 10 mons/am’
1)5;2)4;3)6;4)9.

6 Koumenrpaums (Mons/am’) noros H' pasra, ecim pH = 9

1)10'%2)107;3) 10 4) 10°°.

7 Kouuenrpauus (Mons/am’) noro OH pasua, ecym pH = 11
1)10%2)107%3)10°,4)10°.

8 BomopoHsiii mokasarens (pH) BOJHOTO pacTBOpa CepHOM KHCIOTHI KoHIeHTpammeii 0,0005 Moms/am’ (amcco-
[UAIUIO CYUTATh TIOJTHOM) PaBEH ...

1) 1;2) 4;3) 2; 4) 3.

9 Jlakmyc M3MEHSET OKPAcKy, OT CHHEH B pPacTBOPE MEPBOM COJM K (hPHOJIETOBOM B PACTBOPE BTOPOM COJH IS
Habopa ...



1) FeSO4, K3PO4; 2) FeCl3, KCI,
3) K2C03, KzSO4; 4) KNO3, NacCl.

10 KucaoTHOCTB Cpeasl B pacTBOPAx CONEH YBEITHYHBAETCS B PALY
1) KCl, K,COs; 2) K,S, Zn(NO3),; 3) RbCl, NaCl; 4) K,SO4, K3PO,.

TECTOBOE 3ATAHUE 14

JlomosiHnuTe

1 OtpumarenbHBINA AeCATHYHBIN JIorapr(M KOHIIEHTPAIIMHA BOIOPOTHBIX HOHOB HA3BIBACTCA ...
2 TIpomyKTHl, MOMyYArOIIHECs B Pe3yIbTaTe THIPOIN3a, HA3BIBAIOTCS . ..

3 YcTaHOBUTE COOTBETCTBHUE

3HadyeHue rUPOKCUIBHOIO IIOKa3aTess Xapakrep cpeibl
1) Gonpure 7 a) Kucnas
2) paBHO 7 0) menovHas
3) meHbIIe 7 B) HEHTpaibHAs

Boi0epuTte npaBUJILHbIN 0OTBET
4 Bogpopoxmslii moka3zarens (pH) paBeH, eciii KOHIIEHTpAIUs HOHOB H" 107 moms/om>
1)4;2)8;3)11;4)6.

5 Bopoponusrit mokasatens (pH) paBeH, eciau KoHIeHTpaus noHoB OH™ 1078 mons/mv’

1)5;2)6;3)7;4)9.

6 KonnenTparms (MOHB/,IIM3) nonos H' paBHa, eciii pH =7

1)107:2)10%3) 10 4)10°.

7 KonuenTparms (MOHB/,IIM3) nonoB OH™ pasHa, ecit pH =9

1)10%2)10"%;3)107; 4) 10°.

8 BomopoHslii mokasarens (pH) pacTBOpa 0HOOCHOBHO KHCIOTHI MONIAPHO# KonnenTparmu 0,0001 Mosis/mm’
paBeH

1)3;2)4;3)2;4) 1.

9 Jlakmyc OKpalvBaeT B KpacHBIN IIBET paCTBOP TOJBKO IEPBOM COJM JUIsl Habopa

1) xmopun mmaka(1l), xmopux HaTpus;

2) cynbdar kanusi, cynbhaT aTfOMHHUS;

3) cynbdar Harpusi, cyibdar nunka(ll);

4) cymedart uesus, cynbhaT HATpHUs.

10 MonekymspHOe ¥ HOHHO-MOJIEKYIISIPHOH ypaBHeHHS ruaponn3a coiu ZnCl,

1) ZnCl, + 2HOH <« 2HCI + Zn(OH),

ClI' + HOH < HCl + OH;

2) ZnCl, + HOH < HCl + ZnOHCI

Zn*' + HOH <> H' + ZnOH";

3) ZnCl, + HOH <> 2ZnOH + HCI

27Zn*" + Cl + 2HOH <> 2Zn" + 20H + HCl;

4) ZnCl, + HOH <> ZnHCI + HC1

ClI' + HOH < HC1 + HO".

TECTOBOE 3AJTAHHE N 15

JonoaHure

1  Peakums 0OMEHHOTO pa3I0KeHUS PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA U PACTBOPHUTENS HA3BIBACTCS ...

2 Tlpowu3BeneHre MOJSPHBIX KOHIICHTPAIMA MOHOB BOJOPOAA U THAPOKCHI-HOHOB MPY HEHM3MEHHOW TeMIiepa-
Type, Ha3bIBaeTCH ...

3 VYcTaHOBUTE COOTBETCTBHUE

Coub Tun rugponusa
1) kapOoHaT HaTpUA a) 10 aHUOHY
2) cynsdat meau(1l) 0) 0 KaTHOHY

Brbi0epuTe npaBUJIbLHBII 0TBET
4 Bogopoxusiii mokasareins (pH) pasen, eciu kornentpars noHos H' 102 mons/am’
1)2;2)3;3)11;4)5.

5 Bopoponusrit mokasatens (pH) paBeH, eciau KoHIEeHTpaus noHoB OH™ 10”7 mons/mm’
1)5;2)8;3)7;4)9.



6 Koumenrpaums (Mons/am’) noros H' pasra, ecim pH = 2
1)10%2)107%3) 10 4) 10°°.

7 Konnuenrpauus (Mons/nv’) noros OH ™ pasua, eciu pH = 6
1)10%2)10%3)10% 4) 107

8 Bomopomsiii okasatens (pH) pacTBOpa OIHOOCHOBHO# KHCIOTEI MOJSPHO#H Konmentparmu 0,01 Moms/am’
paBeH
1)3;2)4;3)2;4) 1.
9 Jlakmyc OKpamiMBaeT B CHHHIA IBET PACTBOP TOJIBKO BTOPOM CONTH UIs HaGopa
1) xnopun umnka(ll), kapooHar HaTpus;
2) cynbdar Kanus, cynbhaT aTIOMUHNS;
3) cynbdar Oeprnms, cynbdat nuaka(ll);
4) cynbdar uesus, cyabdar HaTpusl.
10 MonekyaspHOe U HOHHO-MOJICKYJIIPHO# ypaBHeHus ruaposun3a coiau CdCl,
1) CdCl, +2HOH <« 2HCI + Cd(OH),
ClI' + HOH <> HCl1 + OH;
2) CdCl, + HOH < HCl + CdOHCI
Cd*" + HOH <> H' + CdOH";
3) CdCl, + HOH «» 2CdOH + HCl
2Cd*" + CI" + 2HOH «»> 2Cd" + 20H + HC;
4) CdCl, + HOH < CdHCI + HCI
Cl' + HOH < HCl1+ HO".

OKHUCJ/IUTEJBHO-BOCCTAHOBUTEJIBHBIE PEAKIIUA
TECTOBOE 3AIAHVE 1

JonosHute
1 PeaKI.II/II/I, TMPOTCKAIOIIUE C UBMEHEHUEM CTCIICHU OKHCIICHUS aTOMOB, BXOAAIIUX B COCTaB PCArupyromux BEUIECTB, Ha3bl-
BaroTcCA ...

2 OtHomeHHe MOJIIPHOI MacChl BOCCTAHOBUTEINA K YHCITy TOTEPSHHBIX SIEKTPOHOB OHOM MOJEKyNoil BoccTa-
HOBHTEIS, HA3bIBACTCH ...

3 YCTAHOBUTE ITPABUJIBHVYIO ITIOCJIEQJOBATEJIbHOCTD

CTeneHb OKUCIICHHS 2JIEMEHTA B COCIMHCHHUHU BBIYUCIIACTCA

l) BC€ MCTAJIJIbl UMCIOT MOJIOKUTEJIIbHYIO CTCIICHDb OKUCJICHUS

2) ¢Top Bo Bcex coeanHeHusx (—1);

3) TOCTOSIHHYIO CTETEHb OKHCIICHHS B COCIMHEHHSX IPOSIBIISIOT ILEJIOYHbIE MeTauibl (+1), MeTaIbl IiaBHON
noarpymmst 11, muHk 1 kagmuii (+2);

4) BOZOPOJ MPOSBISET CTEIICHb OKUCIEHHS (+1) BO BCeX COSNMHEHUSX, KPOME THAPHUIOB METAJIOB, T/€ CTEIICHb
OKHCIICHHA ero paBHa (—1);

5) cTemeHb OKHUCICHUS KACIOPOIa B COCAMHEHNUIX paBHA (—2), 3a UCKIIIOUeHHEM TiepokcuioB (—1) u ¢ropuna ku-
ciopoga (+2);

6) anreOpanyeckas CyMMa CTEIIeHeH OKUCIIEHHs BCEX aTOMOB BXOJAIIMX B COCTaB MOJIEKYJI paBHa HYJIIO;

7) cTeneHb OKUCIIEHHS 3JIEMEHTOB B IIPOCTHIX BEIIECTBAX IPUHUMAETCS PaBHOW HYIIIO.

Buibepume npasunvroiii omeem

4  Cymma Kkoagppuyuenmos 6 ypasnenuu peaxyuu KCIl + K,Cr,0, + + H,SO, = Cl, + K,SO, + Cry(S0y; +
H,0 pasna

1) 7;2) 55; 3) 15; 4) 29.

5 Boccranosurenem B peakuuu 2H,S + O, =2H,0 + 2S sBnsercs
1) H,S; 2) O,;3) H,0; 4) S.

6 Oxucnurenem B peakuuu H,SO,+ Na,S,05;=Na,SO,+ SO, + S + H,O sasnsercs
1) HzSO4, 2) Na28203; 3) Hzo, 4) S.

7 OKBUBaJEHTHas Macca BoccTaHOBUTENS B peakuuu Zn + 2HCl = = ZnCl, + H; paBna
1) 65,0 r/moms; 2) 32,5 r/monsb; 3) 36,5 r/Mmonb; 4) 18,3 1/MOIIb.

8 DOxBuBaJeHTHas Macca okuciutens B peakuuu 2Na + Cl, = 2NaCl paBna
1) 11,5 r/moms; 2) 23,0 r/momns; 3) 35,5 r/mons; 4) 71,0 /Mo,

9 Hanﬁoﬂee OKHCJIICHHOC COCTOsSIHHUE a30T UMEECT B COCAUHECHUN
1) NO; 2) N; 3) NHs; 4) N,Os.

10 Tum oKuCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTENBHON peakLuu



10FeSO,4 + 2HJO; + 5H,SO4 = SFez(SO4)3 +J, + 6H,O
1) MEXMONIEKYIISIPHOTO OKUCIICHUA-BOCCTAHOBICHHUS
2) BHYTPUMOJIEKYJIIPHOE OKUCIIEHHE-BOCCTaHOBJIEHUE
3) IUCTIpONOPIIMOHUPOBAHUS

4) ocoOblit cityyaii

TECTOBOE 3AJAHHUE 2

JomosHure
1 PeaKI_[I/II/I, CBA3aHHBIC C Hepe,uaqeifl OJIEKTPOHOB, B PE3YJIBTATE 3TOI0 U3MEHACTCA CTCIICHb OKHCJICHHUSA OOHOIO
WM HECKOJIBKUX YYaCTBYIOIINX B PCAKINHU JIECMEHTOB, Ha3bIBAKOTCA ...
2 OrtHolIeHue MOHHpHOﬁ MacCChl OKHCIHUTES K KOJIMIECTBY DJIEKTPOHOB, IPUHATBIX OZ[HOI71 MOHeKyHOﬁ OKHCJIN-
TECJIA, HA3BIBACTCA ...
3 VYcraHoBuUTE NPAaBUIBHYIO IIO-

CJIICAOBATCIbHOCTD
YpaBHUBaHNE OKHUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIMHA TIPOU3BO- TUTCS:
a) IPOBEPUTH CyMMY KHCJIOPOAA JI0 U IIOCTIE PEaKIny;
0) HAMTH 3JIEMEHTBI, H3MCHUBIIINE CTCIICHb OKUCIICHUS;
B) COCTaBHTh JJIEKTPOHHBIN OalaHc;
T') PacCTaBUTh CTEIIEHN OKHMCIIEHHS JJIEMEHTOB;
) YPaBHSTH KOJIMUECTBO BOJIOPO/A JI0 U MOCIIE PEaKty;
€) ypaBHATb KaTHOHbI U aHUOHBI;
JK) paccTaBUTh KOXPPHUIUEHTH Y OKACIHUTENS U BOCCTAHOBHUTEIIA.

Brbi0epuTe npaBuJIbLHBII 0TBET

4 Cymma k03¢ (GUIMEHTOB B yPaBHEHNH PEaKIH PaBHA
KMIIO4 + HzSO4 + FGSO4 [l MHSO4 + FCQ(SO4)3 +Kst4 + Hzo
1) 20; 2) 36; 3) 27; 4) 30.

5 Boccranosurenem B peaknuu CHy + 20, = CO, + 2H,0 sBaseTcs

6 Oxucnutenem B peakuuu 8HJ + H,SO4= 4], +H,S + 4H,0 siBnsieTcst
1) H,SO4; 2) HJ; 3) H,O; 4) H,S.

7  DOKBHBaJEHTHAasl Macca BOCCTAHOBHTEISA B PEAKIIUI
Zst + 302 = 2802 + 3H20 paBHa
1) 34,0 r/moutb; 2) 17,0 r/moub; 3) 5,7 r/mMonb; 4) 8,0 r/MoJIb.

8 OxsuBaneHTtHas Macca okucnutens B peakiuu 2NO + O, = 2NO, paBHa
1) 14 r/momb; 2) 28 r/moinb; 3) 16 r/Moib; 4) 8 r/MOJIb.

9 Hanboinee OKHCIEHHOE COCTOSIHUE Cepa NMEET B COCMHEHUHT
1) S; 2) SOy; 3) SO5; 4) HoS.

10 Twum OKUCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTEIILHON peakiuu
F€C12 + NaNO; +2HCIl = FeCl3 +NO + NaCl + HzO
1) MEXMOJIEKYIIPHOTO OKHUCIICHHUS-BOCCTAaHOBJICHHS;
2) BHYTPUMOJIEKYJISIPHOE OKHCIIEHHE-BOCCTAaHOBIIECHUE,
3) IUCTPOTIOPIINOHNPOBAHHS,

4) 0coOBbI# cyJai.

TECTOBOE 3AJTIAHUE 3

JonoaHure

1 Yucno 3eKTPOHOB, CMEIICHHBIX OT aTOMa JaHHOIO 3JeMEHTa K JAPYrHMM aTOMaM WU OT JPYTMX aTOMOB K
aToMaM JaHHOT'O DJIEMEHTA, HA3LIBa- €TCH ...

2 Peakuuu, IIPOTEKAIONIUE C H3MEHEHHEM CTENECHH OKUCIICHHS aTOMOB, BXOIAIIMX B COCTAB PEArMPYIOIIMX BELIECTB Ha3bl-
BAIOTCA ...

3 VcraHoBuTe COOTBETCTBHE

TTonsitue (DopMyna JUIA BBIYUCIICHUS
1) oxucnurens a) M, = M/4HCio MOTEPSIHHBIX 3JICKTPOHOB
2) BOCCTaHOBHTEIb 6) M, = M/4uciio NpuHATHIX AJIEKTPOHOB

BriGepuTe npaBUIIbLHBIN 0TBET

4  Cymma k03¢ (QUIMEHTOB B YPaBHCHUU PEaKIH PaBHA

K>CrO4 + H,O+ H,S 1 {Cr(OH); + {S + KOH

1)7;2)9;3) 12; 4) 16.

5 Boccranosutenem B peakimu 3KNO; + 8Al + SKOH + 2H,0= = 8KAIO, + 3NH; sBusercs



1) KNOs; 2) KOH; 3) H,0; 4) AL

6 Oxwuciurenem B peakuuu Cl, + H,O= HCI+ HCIO sBisietcs
1) Cl,; 2) HCI; 3) H,0; 4) HclO.

7 DxBuBalieHTHas Macca BoccTaHoButens B peakiuu 3H,S + K,Cr,O7 + + 4H,SO, = 3S + Cr,y(SOy); + K,SO, +
7H,0 paBHa
1) 49 r/mons; 2) 34 r/mois; 3) 17 r/monb; 4) 98 r/mMoib.

8 DxkBuBajeHTHast Macca okucautens B peakiun 4HCl + MnO, = Cl, + + MnCl, + 2H,0 paBua
1) 35,5 r/moms; 2) 43,5 r/monb; 3) 36,5 r/monb; 4) 87,0 r/Moib.

9 Haubosee BOCCTaHOBIECHHOE COCTOSIHIE a30T UMEET B COCINHEHUH

10 Twum OKUCIUTETHHO-BOCCTAHOBUTENBHON peaKInu

3N328 + N3.2CI'207 + 7H2$O4 =3S+ 4Na2804 + CI'Q(SO4)3 + 7H20
1) MEXMOJIEKYIIIPHOTO OKUCIEHHUS-BOCCTAHOBIICHHUS;

2) BHYTPUMOJIEKYJIIPHOE OKUCIIEHHE-BOCCTAaHOBJICHUE,

3) AMCIPONOPLIUOHUPOBAHMUS;

4) ocobblii ciryyai.

TECTOBOE 3AJIAHUE 4

JonosHuTe

1 DieKkTpuYeCcKHid 3apsi JAHHOTO aTOMa, BBI3BAHHBIA CMEIIIEHHEM BAJICHTHBIX JJIEKTPOHOB K 00JIee JIEKTPOOT-
pHLIATEIILHOMY aTOMY, Ha3bIBACTCS ...

2 Peakiuu, B X0/1¢ KOTOPBIX OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIb HAXOSTCS B PA3HBIX MOJICKYJIaX, HA3bIBAKOTCA ...

3 VYcraHoBUTE COOTBETCTBUE

ITonstue Orpenenenue
) oxcmuens A) YACTHIIBI (ATOM, MOJIEKY-
) BOCCTaHOBUTENb JIA WJIM MOH), OTI AIOH.II’IE
JEKTPOHbBI
0) gacTuIBl (aTOM, MOJIEKYJIa WM FOH), IPUHUMAFOIIIE
3JIEKTPOHBI

Bri0epuTe npaBUJILHbBII 0TBET

4 Cymma k03 HUIMECHTOB B YPaBHCHUH PEAaKIMU PaBHA

FCSO4 + HNO3 O FC(NO3)3 + stO4 + N02 + Hzo

1)5; 2)7; 3)10; 4)9.

5 BoccraHoBuTeneM B peakUU

2CrCl; + 16KOH + 3Br, = 2K,CrO, + 6KBr + 6KC1 + 8H,0 sBusercs
1) CrCls; 2) KOH; 3) Bry; 4) K,CrO,.

6 Oxwucmurenem B peakimu Au + HNO; + 3HCl= AuCl; + NO + 2H,0 sBasiercs
1) HNOs; 2) HCI; 3) NO; 4) Au.

7 DOkBuBaneHTHas Macca BocctaHosurens B peakuuu C + 2H,SO, = = CO, + SO, + 2H,0 paBHa
1) 12 r/mois; 2) 3 r/moib; 3) 98 r/moib; 4) 49 r/MoTb.
8 OxBuBaneHTHast Macca okuciurens B peakuu Zn + 2H,SO4 = = ZnSO, + SO, + 2H,0 paBHa

1) 32,5 r/moms; 2) 65,0 r/momnb; 3) 49,0 r/monb; 4) 98,0 r/MoiIb.

9 Hawubonee BOCCTaHOBICHHOE COCTOSIHHE XJIOP UMEET B COSANHCHHUN
1) HCI; 2) Cly; 3) HelO; 4) HCIO,.

10 Twum OKUCIUTETHHO-BOCCTAHOBUTENBHON peaKInu

J, +5Cl, + 6H,0 =2HJO; + 10HCI

1) MEXMOJIEKYISIPHOTO OKUCIECHUSI-BOCCTAHOBIICHHS;

2) BHYTPUMOJIEKYJIIPHOE OKUCIIEHHE-BOCCTAaHOBJICHUE;

3) AMCIPONOPLUOHUPOBAHMUS;

4) 0coOBIit ciTydai.

TECTOBOE 3AJAHHUE 5

JonosHuTe



1 Otmgada >IeKTPOHOB aTOMOM, MOJIEKYJIOW MITM HOHOM, HAa3BIBACTCA ...
2 Peaknmu, CBA3aHHBIC C TIepeladell 3JEKTPOHOB, B PE3yIbTaTe STOTO M3MEHSAETCS CTETIEHb OKUCIICHHS OJHOTO
WJIM HECKOJIBKUX YYaCTBYIOUIUX B PEAKI[UHU DJIEMEHTOB, HA3bIBAIOTCH ...

3 VYcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE

Turm oKuCIUTENEHO-
BOCCTaHOBUTEILHOM pCakuu

Onpenenenue

1) MEXMOJEKYISIPHOTO A) PE AKHI/IH, B XOI[E KO-

OKHUCJICHUA-BOCCTAHOBJICHUA

2) BHYTPHMONEKYIIAPHOTO TOPBIX ITPOUCXOIUT 1313-
OKHUCIIEHHUA-BOCCTAHOBJICHUS MEHEHUE CTEIIEHEMN

HUA

3) IUCTIPOTIOPITMOHHPOBA- OKNUCJIEHUY OI[HOFO nu
TOI'O ’)KE DJIEMEHTA B
OJHOHU U TOU KE MOJIE-

KVYJIE

0) peakiyu, B X0JI¢ KOTOPHIX OKHCIHUTEIh U BOC-
CTaHOBUTEIb HAXOSTCS B PA3HBIX MOJICKYJIAX

B) pEaKiliH, B XOJI¢ KOTOPBIX OKUCIUTEIb U BOC-
CTaHOBUTEIb (aTOMBI Pa3HBIX AJIEMEHTOB) HAXO-

JIATCSL B COCTABE OJITHOM M TOM K€ MOJIEKYJIbI

Boi0epuTte npaBUJILHbIN 0TBET

4 Cymma Ko3(Q(QHUIHNEHTOB B YpaBHEHUH PEAaKIUH paBHA
KzMnO4 + H20 0 KMHO4 + MIlOz + KOH

1) 16; 2) 12; 3) 10; 4) 20.

5 Boccranosutenem B peakiun SNaNO, + 2KMnO, + 3H,SO,= 5KNO; + + 2MnSO, + K,SO,4 + 3H,0 sBrsietcs
1) MHSO4, 2) KMHO4, 3) NaN02, 4) HzSO4

6 Oxucnurenem B peaknuu H,S + 4Cl, + 4H,0 = 8HCI + H,SO, sBnsiercst

1) H,S; 2) Cl; 3) H,O; 4) NO.

7 DKBHUBAJEHTHAS Macca BOCCTAHOBUTENS B PEAKIMU
10FeSO4 + 2KMnO,4 + 8H,SO, = 5Fex(SO4); + 2MnSO,4 + K,SO,4 + 8H,0 paBna
1) 76,0 r/moib; 2) 152,0 r/moms; 3) 98,0 r/mouns; 4) 30,2 r/Moib.

8 OkBuBaneHTHas Macca okuciuTens B peakipm 4Ca + I0HNO; = = 4Ca(NO;), + NH4NO; + 3H,0 paBHa
1) 20,000 r/mois; 2) 40,000 r/mois; 3) 63,000 r/moub; 4) 7,875 r/Moib.

9 Haubosiee BOCCTAHOBICHHOE COCTOSHUE MapraHel] UMEET B COCANHEHUH
1) MnO,; 2) K;MnOy; 3) KMnOy; 4) MnSO,.

10 Tum OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIILHOMN peakLuu

Pb02 + H202 = Pb(OH)2 + 02

1) MEXMOJIEKYIISIPHOTO OKUCICHUS-BOCCTAHOBJICHHUS;
2) BHYTPUMOJIEKYJISIPHOE OKHCIICHHE-BOCCTAHOBIICHUE,

3) IUCIpONOPIIMOHUPOBAHNS;
4) 0coOBbIi1 cyJai.

Jomosnure

TECTOBOE 3AJAHHUE 6

1 IlpucoenuHeHue 31EKTPOHOB aTOMOM, MOJIEKYJION WJIM MOHOM, Ha3bIBAETCA ...
2 Peaknum, B X01€ KOTOPBIX OKUCIIUTENb U BOCCTAHOBHUTEINb (AaTOMBI Pa3HBIX JIEMEHTOB) HAXOAATCSI B COCTAaBE
OJIHOH U TOH K€ MOJIEKYJIbI, Ha3bIBAIOTCS ...

3 VYcTaHOBHTE COOTBETCTBHUE

Peakmus

HBGT pacTBOpa MOCJI€ pCakluu

1) K,SO;+ KMnO,+ H,0 —
2) KzSOj, + KMI’IO4+ HzSO4 —>
3) K,SO; + KMnO,+ KOH —

a) OypsIit
0) npo3payHbIit
B) 3€JICHBIN

Boi0epuTte npaBUILHbIN 0OTBET

4  Cymma k03¢ (GUIMEHTOB B yPaBHCHUH PEaKIiH PaBHA

KOH + Cl, [1 KC10; + KC1 + H,0O
1) 14;2) 13; 3) 18; 4) 19.

5 BoccraHoBUTENEM B pEaKIMU



2CrCl; + 16KOH + 3Br, = 2K,CrO, + 6KBr + 6KC1 + 8H,0 sBusercs
1) CrCls; 2) KOH; 3) Brp; 4) K,CrO,.

6 Oxwucnurenem B peakimu Au + HNO; + 3HCl= AuCl; + NO + 2H,0 sBistercs
1) HNOs; 2) HCI; 3) NO; 4) Au.

7 DxBuBalleHTHas Macca BoccTanoBurens B peakuuu C + 2H,SO, = = CO, + SO, + 2H,0 paBHa
1) 12 r/mois; 2) 3 r/mois; 3) 98 r/moib; 4) 49 r/MoIb.
8 DkBuUBaJeHTHas Macca OKUCIUTENs B peakuuu Zn + 2H,SO, = = ZnSO,4 + SO, + 2H,0 paBHa

1) 32,5 r/mois; 2) 65,0 r/momnb; 3) 49,0 r/monb; 4) 98,0 r/Mois.

9 Haubonee BOCCTaHOBICHHOE COCTOSIHHAE XJIOP UMEET B COSAMHEHNUN
1) HCI; 2) Cl,; 3) HclO; 4) HCIO,.

10 Twum OKUCIUTETHHO-BOCCTAHOBUTENBHON peaKInu
14HCI + K,Cr,0; = 3Cl, + 2KCl + 2CrCl; + 7H,0

1) MEXMOJIEKYIIIPHOTO OKUCIEHHUS-BOCCTAHOBIICHHUS;
2) BHYTPUMOJIEKYJIIPHOE OKHCIIEHHE-BOCCTAaHOBJICHUE,
3) AMCIPONOPLIUOHUPOBAHMUS;

4) ocobblii ciryyai.

TECTOBOE 3AJIAHUE 7

JonosHuTe

1 Yacrtumsl (aToM, MOJIEKYJIa WIKA HOH), OTJAIOIINE SIEKTPOHBI, HA3BIBAIOTCH . ..

2 Peaxiuu, B X0/i¢ KOTOPBIX IPOUCXOJUT U3MEHEHHUE CTEIEHEW OKHUCIICHHSI OJJHOTO U TOTO e AJIEMEHTa B OJIHOM
U TOH )K€ MOJICKYJIe, Ha3bIBAKOTCS ...

3 VYcTaHOBUTE COOTBETCTBHE

Pons BemectBa B OBP BemectBo
1) oxucnurens a) KMnO,
2) BOCCTaHOBHTEIb 6) H,S
B) KzCI’O4
r) HC1

Bbi0epuTe npaBWIBHBIN 0TBET

4  Cymma K03 QUIMEHTOB B YpaBHEHUH PEAKLMN paBHA

H,SO4 + KNO, + KMnO, [1 KNO; + MnSO, + K, SO4 + H,0O
1)19;2) 21;3) 10; 4) 18.

5 BoccraHoBuTeneM B peakLuu
6KJ + KQCI‘207 + 7stO4: 3J2 + Crz(SO4)2 + 4KZSO4 + 7H20 SABJIACTCA
1) KoCr,05; 2) 1»; 3) HoSOy; 4) KJ.

6 Oxwucnurenem B peakuuu 2H,S + 30, =250, + 2H,0 saBnsercs
1) O,; 2) H,S; 3) SO,; 4) H,O.

7 OkBUBaNeHTHas Macca BoccTaHoBuTens B peakuuu 4NH; + 50, = = 4NO + 6H,0 paBHa
1) 8,0 r/momnsb; 2) 3,4 r/momnb; 3) 17,0 t/moms; 4) 16,0 /MO,
8 DxBuBajeHTHas Macca okuciutens B peakuuu 3Zn + 4H,SO, = =3ZnSO,4 + S + 4H,0 paBHa

1) 32,5 r/moms; 2) 16,3 r/momnb; 3) 49,0 r/mons; 4) 98,0 T/MOIIE.

9 Haubosee BOCCTAaHOBIEHHOE COCTOSIHHE c€pa UMEET B COCITMHCHNN

10 Tum oKuCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTENBHON peakLuu
3K2Ml’104 + 2stO4 = 2KMIIO4 + MIIOz + 2K2$O4 + 2H20
1) MEXMOJIEKYISIPHOTO OKUCIICHHUSI-BOCCTAHOBIICHUS;

2) BHYTPUMOJIEKYIISIPHOE OKHCIICHHE-BOCCTAaHOBJICHHE;

3) AUCTPOIOPIUOHNPOBAHIS,

4) ocoOprif citydait.

TECTOBOE 3AJIAHUME 8

JonosHure

1 BemiecTBo, B COCTaB KOTOPOTO, BXOJUT BOCCTAHABIUBAIOIIUICS 3JIEMEHT HA3hIBACTC ...

2 OTHoIIeHNE MOJSPHOU MAaCcChl BOCCTAHOBUTENS K YHCIY MOTEPSHHBIX 3JICKTPOHOB OIHOM MOJICKYJIOH, HA3bI-
BaeTcH ...

3 VYcraHoBHUTE COOTBETCTBUE



Tun peakuuu Peaknus

1) obmeHHas
2) OKHCIHUTEIHHO-

a) Sst + 2KMHO4 + 3stO4 =5S+ KzSO4 +
+ 2MnSO, + 8H,0

BOCCTaHOBHUTEJbHAs 6) NaOH + HCl = NaCl + H,O

B) 6HC1 + chr207 + 4stO4 = = 3C12 +
CI'Q(SO4)3 + KzSO4 + 7H20
r) Ba(NO3)2 + NaQSO4 = BaSO4 + 2NaNO3

BriGepuTte npaBUIbLHBIN 0TBET

4 Cymma k03¢ (GHULIMEHTOB B YpaBHEHUH PEaKIMU paBHA

stO4 + FGSO4+ KMIIO4 O FCQ(SO4)3 + MHSO4+ K2 SO4 + HzO
1) 36; 2) 27; 3) 10; 4) 40.

5 Boccranosurenem B peakuuu 2F, + 2NaOH = 2NaF + OF, +H,0 sBnsercs
1) NaOH; 2) Fy; 3) NaF; 4) OF,.

6 Oxucnutenem B peakiuu 6HJ + H,SO4= 3], + S+ 4H,0 sBnsiercst
1) J»;2) H,SOy; 3) S; 4) HI.

7. DKBHUBaJICHTHAsI Macca BOoccTaHOBUTENIS B peakiuu Si0; + 2F, = SiF, + + O, paBHa
1) 30,0 r/moup; 2) 15,0 r/monsb; 3) 60,0 r/mob; 4) 8,0 r/MoJIb.

8 DxkBuBaneHTHast Macca okucaurens B peakuuu S + 2H,SO4 = 3S0O, + + 2H,0 paBna
1) 32,0 r/mos; 2) 16,0 r/moinsb; 3) 49,0 r/moib; 4) 98,0 1/MoJIb.

9 Hon, npuaaromiuii pacTBOPY KpacHO-(hHUOJICTOBBIN IBET
1) MnOy;” 2) MnO,*"; 3) MnO»; 4) Mn*'.

10 Tum oKuCIUTETHHO-BOCCTAHOBUTEILHOMN peakiiuu
4KCI0O; = 3KClO,4 + KCl

1) MEXMOJIEKYISIPHOTO OKHCIICHHSI-BOCCTAHOBIJICHHSI;
2) BHYTPUMOJIEKYJISIPHOE OKHCIICHHE-BOCCTAaHOBIICHNE;
3) IMCTPOTIOPIINOHNPOBAHHS,

4) 0coOFbIi1 cyJai.

JonoaHuTre

TECTOBOE 3AJIAHME 9

1 OrtHomeHne MOJISIPHON MacChl OKUCIUTENS K KOJUYECTBY JIEKTPOHOB, IPUHATHIX OJJHOW MOJIEKYJION OKUCIIH-

TCJIsA, HA3bIBACTCA .

2 DIeKTpUYECKHH 3apsij JAaHHOTO aTOMa, BBI3BAHHBIA CMEIICHUEM BaJICHTHBIX JJICKTPOHOB K O0Jiee 3JIEKTPOOT-
pHUIIATEeIPHOMY aTOMY, Ha3bIBACTCS ...
3 VYcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE

IIpouecc

Onpenenexue

1) oxucieHus
2) BOCCTaHOB-
JICHUSI

a) OT/a4a aTOMOM 3JICKTPOHOB, COTPOBOXKIAIOIIASCS MOBEI-
LIEHUEM €r0 CTENEHH OKUCIEHUS

0) mpUCOeIMHEHNE aTOMOM JIIEKTPOHOB, MPUBOJSAINEE K I10-
HIDKEHHIO €r0 CTENEHN OKUCIICHUS

Boi0epuTte npaBUJILHbLIN 0TBET
4 CymmMa k03¢ (GUIHEHTOB B yPaBHCHUH PEaKIiH PaBHA
H202 + HzSO4 + KMI’IO4 DMHSO4 + KzSO4 + 02 + HzO

1)26;2) 3; 3)

10; 4) 16.

5 Boccranosutenem B peakuuu H,S + 4Cl, + 4H,0 = 8HCI + H,SO, siBnsieTcs
1) H,S; 2) Cl,; 3) H,O; 4) H,SO,.

6 Oxwucnutenem B peakiuu SO, +NO, + H,O = H,SO,4 + NO siBsiercs
1) NO,; 2) H,0; 3) SO,; 4) H,SO,.

7 DxBuUBaleHTHas Macca BoccTanoButens B peakuuu C + 2H,SO, = = CO, + SO, + 2H,0 paBHa

1) 6,0 r/monb;

2) 12,0 r/mous; 3) 3,0 r/moib; 4) 98,0 r/MOJIb.

8 DxBuBaneHTHast Macca okuciutens B peakuun 2H,S + H,SO; = 3S + + 3H,0 paBna
1) 41,0 r/moms; 2) 20,5 r/moinb; 3) 34,0 r/moib; 4) 17,0 /Mo,

9 BemecTtBo, IpuaaoIIee pacTBOPY KOPHUIHEBHIH IBET

1) KMnOy; 2)

K,o;MnOQOy; 3) MnO,; 4) MnSO,.



10 Twum OKUCIUTETHHO-BOCCTAHOBUTENBHON peaKInu
2KJ + 03 + HzSO4 = Jz + KzSO4 + 02 + H20

1) MEXMOJIEKYJISIPHOTO OKUCIEHHUS-BOCCTAHOBIICHHUS;
2) BHYTPUMOJIEKYJIIPHOE OKUCIIEHHE-BOCCTAaHOBJICHUE;
3) AMCIPONOPLIUOHUPOBAHMUS;

4) ocoOblii ciryyai.

TECTOBOE 3AJAHUE 10

JlomosiHuTe

1 BemecTBo, B cOCTaB KOTOPOTO BXOJUT OKUCIISIONIHIICS SJIEMEHT, HA3bIBACTCS ...

2 Peaknum, B X0/1¢ KOTOPBIX OKUCIIUTEIh U BOCCTAHOBUTEIND (aTOMBI Pa3HBIX DJIEMEHTOB) HAXOMSTCS B COCTaBe
OJIHOM U TOH K€ MOJIEKYJIbI, Ha3bIBA- IOTCA ...

3 VYcraHoBHTE COOTBETCTBUE

Peaxnus IIBeT pacTBOpa HOCIIE peakuuu

1) NaN02 + KMHO4 + Hzo i d a) 6ypbll>i
2) NaNO, + KMnO, + H,SO,— | 0) nmpo3paunbiit
3) NaNO, + KMnO,+ KOH —» B) 3CIJICHBIN

BbiGepuTe npaBUILHBIN 0TBET

4  Cymma k03(p(pUIIIEHTOB B ypaBHEHHH PEAKIIUN paBHA
Fe(OH), + KOH + Cl, [J K,FeO,4 + KCI + H,O

1) 14;2) 13; 3) 18; 4) 19.

5 Boccranosurenem B peaknuu H,S + J,=2HJ + S sBnsercs
1) H,S; 2) J,; 3) HI; 4) S.

6 Oxwuciurenem B peakiuu 2F, + 2H,0 = 4HF + O, sBnsieTcs
1) Fy; 2) H,0; 3) O,; 4) HF.

7 DKBHWBaJCHTHAs Macca BOCCTAHOBHUTESI B PEAKIIUU
4HCI1 + MnO, = Cl, + MnCl, + 2H,0 paBna
1) 36,5 r/mouw; 2) 18,3 r/monsb; 3) 87,0 r/monb; 4) 21,8 r/MoJIb.

8 DOxBuBaneHTHas Macca okuciutens B peakunu 2HNO, + H,S = 2NO + + S + 2H,0 paBna
1) 28,0 r/mouw; 2) 17,0 r/momnsb; 3) 34,0 r/monb; 4) 47,0 /MOJIb.

9 Bemectgo, TMpUAAIIEE paCTBOPY JKETHIN LIBET
l) CI'203; 2) chr207; 3) chr04,4) KCI'Oz.

10 Tum oKuCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTEIBHON peakiuu
47n + 5H2$O4: 4ZHSO4 + st + 4H20

1) MEXMOJIEKYJIIPHOTO OKUCIEHHUS-BOCCTAHOBIICHHUS;
2) BHYTPUMOJIEKYJIIPHOE OKHCIICHHE-BOCCTAHOBIICHNE;
3) IUCIIPOTIOPIIMOHNPOBAHUS,

4) ocoOblii ciry4ai.

TECTOBOE 3AJTAHUE 11

JonosHuTe

1 Yactuis! (aToM, MOJIEKYJa WIHA HOH), IPUHUMAIOLIUE 3IEKTPOHBI, HA3BIBAIOTCH ...

2 OrHoIlIeHHE MOJIIPHONW MacChl BOCCTAHOBUTEIS K YHCITY MOTEPSIHHBIX 3JIEKTPOHOB OJIHOM MOJIEKYJION BOCCTa-
HOBHTEIA, Ha3bIBACTCH ...

3 VYcraHoBHUTE COOTBETCTBUE

Tun peakuuu Peakuus
1) oOMeHHas a) 10HCI + 2KMHO4 + 3H2$O4 = 5C12 + KZSO4 + +
2) OKHCIHTEIbHO- 2MnSO;, + 8H,0
BOCCTAHOBHTECIIbHAS 6) KOH + HNO; = KNO; + H,0
B) 3KN02 + KQCI'207 + 4stO4 = 3KNO3 + +
Crz(SO4)3 + KQSO4 + 4H20
r) AgNO; + NaCl = NaNO; + AgCl

BbiGepuTe npaBUILHBIN 0TBET
4 Cymma k03 PHUIHEHTOB B YPaBHEHUH PEaKINX PaBHA



Cr(OH); + KOH + KCIO [1 K,CrO, + KCI + H,0
1)4;2)3;3) 12; 4) 19.

5 Boccranosurenem B peaknuu Na,SO; + Br, + H,O = 2HBr+ Na,SO, ssnsercs
1) Na,S0;; 2) Bry; 3) H,O; 4) HBr.

6 OxwucnuteneM B peakuuu Br, + 5CI, + 6H,0 = 4HBrO; + 10HCI siBisieTcs
1) Bry; 2) Cly; 3) H,O; 4) HCL.

7 DxBuBaleHTHas Macca BoccTanoButes B peakimu 2HCIO, + J, = = 2HJO, + Cl, paBHa
1) 100,5 r/momnb; 2) 18,1 r/moms; 3) 254,0 r/mons; 4) 127,0 r/mMoib.
8 DxBuBaneHTHas Macca okuciutens B peakuun KBrO; + XeF, + H,O = = KBrO4 + Xe + 2HF paBna

1) 167,0 r/momnb; 2) 18,0 r/mons; 3) 84,5 r/moins; 4) 169,0 r/Moi1b.

9 BemecTtBo, mpuaaromiee pacTBOPY 3eJICHBII IBET
1) CI‘z(SO4)3§ 2) chr207; 3) KQCI'O4; 4) KCI‘Oz.

10 Twum OKUCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTEIILHON peakiuu
FeSO, + KCIO; + H,SO, = Fey(SO,); + KC1 + H,O

1) MEXMOJIEKYIISIPHOTO OKUCICHUS-BOCCTAaHOBJICHNUS;
2) BHYTPUMOJIEKYJISIPHOE OKUCIIEHHE-BOCCTAaHOBIIECHUE,
3) AMCIpPONOPLUOHUPOBAHMUS;

4) ocoOblii cityyaid.

TECTOBOE 3AJIAHUYE 12

JonoaHuTre

1  Yacrtumsl (aToM, MOJIEKYJIa W HOH), OTOAIONINE SIEKTPOHBI, HA3BIBAIOTCH . ..
2 Otnaya 3JIeKTPOHOB aTOMOM, MOJICKYJION HJIM HOHOM, Ha3bIBACTCH ...

3 VYcraHoBHUTE COOTBETCTBHE

[Tonstue Ornpenenenue

é) OKHCITUTEITh A) YACTHUIIBI (ATOM, MOJIEKY-
) BOCCTAHOBUTETh JIA WJIA MOH), TPUHUMAFOIINE
JEKTPOHBI

0) gacTuIs! (aTOM, MOJIEKYJIa MIIN MOH), OT/AAIOIIHNE JJIEK-
TPOHBI

BriGepuTe npaBUIbLHBIN 0OTBET

4  Cymma k03¢ (GUIMEHTOB B yPaBHEHNH PEaKIiH PaBHA
HQSO4 + FCSO4+ H202 0 Fez(SO4)3 + HzO
1)6;2)7;3)10; 4) 4.

5 Boccranosurenem B peaknuu Na,SO; + Br, + H,O = 2HBr+ Na,SO, ssnsercs
1) Na,S0;; 2) Bry; 3) H,O; 4) HBr.

6 Oxwucnutenem B peakuuu H,S + 4Cl, + 4H,0= 8HCI + NO sBisieTcs
1) H,S; 2) Cl,; 3) H,0; 4) NO.

7 DxBHUBaJieHTHas Macca BoccTaHoButens B peakuuu S + 2H,SO4 = = 3S0O, + 2H,0 paBna
1) 32,0 r/mop; 2) 16,0 r/monb; 3) 49,0 r/monb; 4) 8,0 r/MoJIb.

8 DxBuBaneHTHas macca okuciurens B peakmuu C + 2H,SO, = CO, + + SO, + 2H,0 paBHa
1) 49,0 r/momw; 2) 12,0 r/momnsb; 3) 3,0 r/monb; 4) 98,0 r/MoJIb.

9 BemecTBo, MpUaaoIIee pacTBOPY OPaHKEBHIH IBET
1) CI'Q(SO4)3; 2) KQCI'207; 3) KzCI'O4; 4) KCTOz.

10 Tum oKuCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTENILHOMN peakiuu
Hzo + KQMHO4 = KMHO4 + MHOZ + KOH

1) MEXMOJIEKYIISIPHOTO OKUCIECHUS-BOCCTAaHOBJIECHNUS;
2) BHYTPHMOJIEKYJISIPHOE OKHCIICHHE-BOCCTAaHOBIICHNE;
3) IMCTIPONIOPIIIOHUPOBAHUS;

4) ocoOblii cityyaid.

TECTOBOE 3AJIAHUE 13



JonmosHuTe
1 OrHoleHHE MOJISIPHON MAacchl BOCCTAHOBUTENSI K YHMCIY MOTEPSHHBIX JJIEKTPOHOB OJTHOM MOJIEKYJIOW Ha3bl-

BacTCA ...

2 PeaKuym, B X04€ KOTOPBIX MPOUCXOANUT U3MECHCHUC CTEIEHEH OKMCJIEHHMS OJHOTO M TOTO K€ AJIEMEHTa B OJI-

HOM U TOM € MOJIEKYJIE, HA3bIBAKOTCH ...

3 VYcraHoBHTE COOTBETCTBUE

Pois BemectBa B OBP BemiectBo
1) oxucaurens a) K,S
2) BOCCTaHOBHTEIIb 0) HNO;
B) chr207
r) HCI

CcAa...

Bri0epuTe npaBUJILHbBII 0TBET

4 Cymma k03 PUIHEHTOB B YPaBHEHUH PEaKINX PaBHA

Pb02 + HNO3 + MH(NO3)2 0 Pb(NO3)2+ HMHO4 +H20
1) 22;2) 17; 3) 10; 4) 16.

5 BoccranoBurenem B peakimu SiO, + 2F, = SiF, + O, sBusiercs
1) Fy; 2) Si0y; 3) SiFy; 4) O,.

6 Oxucmurenem B peakiuu 4HCI + O, = 2Cl, + 2H,0 sBasercs
1) O,; 2) Cly; 3) H,0; 4) HCL.

7 DOkBuBaJcHTHas Macca BoccTanouress B peakuuu 2FeCl; + 2HJ = = 2FeCl, + J,+ 2HCI paBna
1) 127,0 r/momns; 2) 128,0 r/mounsb; 3) 162,5 r/moik; 4) 54,2 r/MOb.

8 DKBHBaJIEHTHAS MAcCa OKUCIUTEIIS B PEAKIIUK
8KJ + 9H2804 = 4]2 + 8KHSO4 + st + 4H20 paBHa
1) 49,0 r/moms; 2) 12,25 r/mons; 3) 98,0 r/moinb; 4) 166,0 r/Moib.

9 BeecTBo, MPOSBIISIONIEE OKACIUTENLHO-BOCCTAHOBUTENLHBIE CBOHCTBA
1) K,S04; 2) KHS; 3) K,SOs5; 4) K,S.

10 Tum oKuCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTEIBHOMN peakiuu
st + HzSOg, =S+ HzO

1) MEXMOJIEKYIISIPHOTO OKUCIECHUSI-BOCCTAHOBIICHHUS;
2) BHYTPUMOJIEKYJIIPHOE OKUCIIEHHE-BOCCTAaHOBJICHUE;
3) IMCIPONOPIIMOHNPOBAHYS,

4) ocoOplif cirydait.

TECTOBOE 3ATIAHUE 14

JonosHure
1 Peakuuu, KOTOpbIE MPOTEKAIOT C U3BMEHEHUEM CTEIIEHU OKHCJIEHMsI aTOMOB B Pa3HbIX MOJIEKYJaX, Ha3bIBaIOT-

2 BemecTBO, B COCTaB KOTOPOTO, BXOJHUT OKHUCIISIOIINIACS 3JI€MEHT Ha3bIBACTCH ...

3 YCTAHOBUTE ITPABUJIbHVYIO ITOCJIIEJOBATEJIBHOCTD

CreneHp OKUCICHHS YIEMEHTA B COEANHEHUU BBIYMCISAETCS
1) cTeneHb OKUCIICHUS SJIEMEHTOB B IPOCTHIX BEIIECTBAX NPUHUMAETCSI PABHOU HYJIIO;
2) anrebpandeckasi CcyMMa CTEIICHEH OKHCIICHUs BCEX aTOMOB BXOAAIINX B COCTaB MOJIEKYJIbI PaBHA HYIIIO;
3) HOCTOSHHYIO CTENEHb OKUCIIEHUS B COCIUHEHUSAX MPOSBISIOT IIEJIOYHbIE MeTayulbl (+1), MeTamisl TiIaBHOM

noarpymmst 11, muHk U kagmuii (+2);

4) BOIOPOX MPOSIBIISIET CTETIEHb OKUCICHHA (+1) BO BCeX COSAMHEHMSX, KpOME THAPUIOB METAJIOB, TIE CTE-
NIeHb OKHUCIICHHA ero paBHa (—1);

5) creneHb OKHMCIEHUs KUCJIOPO/ia B COSIMHEHHSX paBHa (—2), 32 HCKIIIOYeHneM nepokcuioB (—1) u gropuaa
kuciopona (+2);
6) ¢rop Bo Becex coenunenus (—1);
7) Bce MeTaJuIbl UMEIOT MOJIOKUTEIBHYIO CTENIEHb OKHUCIICHHSI.

Bbi0epuTe npaBWILHBIA 0TBET
4 Cymma k03(p(hMIMEHTOB B ypaBHEHUH PEAKLIMK PaBHA
H,0, + H,SO4 + K,S [ S + K,SO, + H,O

1)7:2)3;3)21; 4) 16.



5 Boccranosutenem B peakuuu H,S + 4Cl, + 4H,0 = 8HCI + H,SO, siBnsieTcs
1) H,S; 2) Cl,; 3) H,0; 4) HCL

6 Oxwucnutenem B peakimu 3PbS + S8HNO; = 3S + 3Pb(NOs), + 2NO + + 4H,0 siBnsietcs
1) PbS; 2) HNO;3; 3) S; 4) NO.

7 DKBUBaJICHTHAs Macca BOCCTAHOBUTESI B PEAKIIUU
3PbS + 8HNO; = 3S + 3Pb(NO;3), + 2NO + 4H,0 paBna
1) 239,0 r/momns; 2) 119,5 r/moik; 3) 63,0 r/mMoib; 4) 21,0 T/MoJTb.

8 OkBuBaneHTHAs mMacca okuciuTens B peakiuu H,S + 4Cl, + 4H,0 = = 8HCI+ H,SO,4 paBHa
1) 34,0 r/moms; 2) 17,0 v/momns; 3) 35,5 r/monb; 4) 71,0 T/MoIb.

9 BemmecTBo, ABISIONIEECS OKHCIUTEICM
1) Cr2(504)3; 2) K2Cr207; 3) K3CI'O3; 4) KCI'Oz.

10 Tum OKUCTUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIBHOM pEaKIuu
NH4N02 - N2 + H20

1) MEXMOJIEKYIISIPHOTO OKUCICHUS-BOCCTAHOBJICHHUS;
2) BHYTPUMOJIEKYJISIPHOE OKUCIIEHHE-BOCCTAaHOBIIECHUE,
3) AMCTIPOTIOPIIMOHUPOBAHHS

4) 0coOsbIi1 cayJai.

TECTOBOE 3AJAHUE 15

JonoaHure
1 Peaknmm, KOTOpBIE IPOTEKAIOT C U3MEHEHHEM CTETICHH OKMCIICHHUS Pa3HBIX aTOMOB B OJHOHM M TOH XK€ MoJie-
KyJie, Ha3bIBAIOTCH ...
2 Yactuis! (aTOM, MOJIEKYJa WIN HOH), OTJAIONIUE IEKTPOHBI, Ha3bIBAIOTCA ...
3  VYcraHoBuTe MNPaBWIbHYIO TIO-

CJICAOBATCIbHOCTD
ypaBHI/IBaHI/IC OKHCIIHUTCIIBHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX peaKum‘/'I IIPOU3BOAUTCA
a) IPOBEPHUTH CyMMY KHCIIOPO/Ia JI0 U [0CIe PeaKiny;
0) HalTH >IIEeMEHTHI, N3MEHHUBIIHNE CTEIIEHb OKHCIICHMS;
B) COCTAaBHUTH JICKTPOHHBIN OaJaHC;
I') pacCTaBHUTh CTETIEHH OKHUCIICHHS DJIEMEHTOB;
) YPaBHSTH KOJIMUECTBO BOJOPO/A JIO U MOCJIE PeaKity;
€) ypaBHSATh KATHOHBI U aHUOHBI;
) paccTaBUTh KO3((PUIIUEHTH y OKUCINUTENS H BOCCTAHOBUTEIIS.

BriGepuTte npaBUIbLHBIN OTBET
4 Cymma ko3¢ ¢urmrenTos B ypasHenuu peakimu KI + H,SO4 =1, + S + + K,SO, + H,0 paBHa
1) 10; 2) 13; 3) 21; 4) 16.

5 Boccranosutenem B peakimu SCd + 2KMnO,+ 8H,SO,= 5CdSO, + + 2MnSO, + K,SO,4 + 8H,0 sBnsercs
1) Cd; 2) KMnOy; 3) H,SO4; 4) H,O.

6 Oxwucmurenem B peakuuu Zn + H,SO, = ZnSO, + H, sBusercs
1) Zn; 2) ZnSQOy; 3) Hy; 4) H,SO,.

7 DxBUBaJleHTHasl Macca BOCCTaHOBUTENs B peakuuu Zn + H,SO, = = ZnSO, + H; paBHa
1) 32,5 r/moms; 2) 49,0 r/monsb; 3) 80,5 r/mons; 4) 1,0 r/Moib.

8 OkBuBaneHTHas Macca okuciutens B peakipu SCd + 2KMnO, + + 8H,SO, = 5CdSO, + 2MnSO, + K,SO, +
8H,0 paBna
1) 29,5 r/momn; 2) 31,6 r/monb; 3) 158,0 r/mounb; 4) 98,0 r/Moib.

9 BemectBo, siBiIsIIOmeecs: TOJI5KO BOCCTAHOBUTEIIEM

10 Tum oKuCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTEILHON peakiiuu
2KCIO; — 2KCl + 30,

1) MeXMOIIEKYIIPHOTO OKUCIICHHUSI-BOCCTAHOBIICHHS;
2) BHYTPHUMOJEKYIIPHOE OKHCIEHHUE-BOCCTAaHOBIICHHE;
3) IUCTIPONOPIIMOHUPOBAHUS;

4) ocoOblii cityuaii.



JIEMEHTBI QJIEKTPOXUMMU. TAJTbBAHUYECKHAW SJIEMEHT. JIEKTPOJIA3

TECTOBOE 3AZIAHUE 1

JOHOJIHUTE

1 O6nacth XUMHH, KOTOpPAsk M3y4aeT MPOLIECCH BOSHUKHOBEHHUS Pa3HOCTH IOTECHIIMAIOB U IIPEBPAILECHIE XUMH-
YECKOH SHEPTUM B IEKTPUUECKYIO, a TAK)KE OCYIIECTBICHNE XUMHUYECKUX PEAKIMH 3a CUeT 3aTpaThl SJIEKTPUIECKON
SHEPTUH, Ha3bIBACTCA ...

2 CoBOKYyNHOCTbH NPOILIECCOB, MPOTEKAIOIINX MPU MPOX0KICHUH MOCTOSHHOTO JIEKTPHUECKOTO TOKA Yepe3 CUC-
TEMY, COCTOSIIYIO U3 IBYX IEKTPOJOB U PACIIaBa MM PACTBOPA 3IEKTPOJINTA, HA3bIBACTCA ...

3  Ycmanoeume coomseemcmeue

VYyuenslit Matematndeckoe BbIpa)KEHUE 3aKOHA, IIPEIJIOKEHHOE 3TUM YUEHBIM

1) Hepricr | a) m = MJJUF = M,J/96500 — M,Q/96500
2) Dapazeii | 6) ¢ =, + (0,0591ge)/n
B) V, = V,Jt/96500

BbiGepuTe npaBuJIbLHbINA 0TBET
4 Womsr Cu™’, Mg, Cd*", Mn*", Ag" BbIeNs110TCS M3 PacTBOpA B CIIEyIOMIEM HOPSIKE
1) Ag+, Cu2+,C d2+, Mn2+, M g2+; 2) Cu2+, M g2+’ C d2+, Mn2+, Ag+;
3) Mg2+’ Cd2+, Cu2+, Mn2+’ Ag+; 4) Cd2+’ Mn2+’ Ag+ , Cu2+, Mg2+.
5 Cxema MarHMeBO-IIMHKOBOT'O TaJIbBAHMYECKOT0 HJIEMEHTa
1) — Zn*'/Zn //Mg* /Mg +; 2) — Zn/Zn*'//Mg/Mg** +;
3)—Mg>" /Mg // Zn*'/Zn +; 4) — Mg/Mg** // Zn**/Zn +.
6 DJIeKTPOHBII MOTeHINAl cucTeMbl Ag'/Ag paBeH, ecili KOHIIEHTpalus HOHOB cepebpa pasHa 0,1
MOJTB/ M’

1) 0,80 B; 2) 0,74 B; 3) 0,62 B; 4) 0,60 B.

7 Crannaptaas 2J]C ranbBaHHUECKOTO dJIEMEHTa
(-) Zn|zZn* || Ag' | Ag (+)
paBHa
1) 0,76 B; 2) 1,56 B; 3) 0,80 B; 4) —0,76 B.
8 Cxema mpomecca ICKTPOJIN3a BOTHOTO pacTBopa HuTpaTa Hukess(1l)
1) 2Ni(NOs3) , + 2H,0 — 2Ni + 4HNO; + Oy;
2) NI(NO3) P d Ni + 2HNO3 + Hz,
3) Ni(NO3), + 2H,0 — 2HNO; + H, + O5;
4) Ni(NO;) ; + 2H,0 — Ni + 2HNO:s.
9 Macca Meaun, KOTOpasi BEIIGIUTCS TPH AJIEKTPOJIM3E BOAHOTO pacTBopa cyiabdara menu(ll) mpu cume Toka 4 A

B TeueHne | Jaca, paBHa
1)2,371;2)1,341;3)4,78 1;4) 3,25 1.

10 O6bem (H.y.) KuCIOpOaa, oOpasyromierocs mpu ekrponnse pacmiaa NaNOs, ecii ero mpoBOIMIN TIPU CHIIE

Toka | A B TeueHne 2 4acoB, paBeH
1) 0,216 av*; 2) 0,418 av’; 3) 0,568 av; 4) 0,832 v’

TECTOBOE 3A/IAHUE 2

JOHOJIHUTE

1 TanpBaHWMYECKHWI IEMEHT, COCTABICHHBIN U3 OJMHAKOBBIX JIEKTPOIOB, IOTPY>KEHHBIX B PACTBOPHI OJHOTO U
TOTO K€ NMEKTPOIINTA, PA3INIAIONINecs TOIBKO KOHIIEHTPAIHeH, Ha3bIBACTCS . ..

2 DJeKTpoj, Ha KOTOPOM MPOHUCXOJUT IPOLIECC OKUCIICHNUS, Ha3bIBa- €TCA ...

3 Ycemanoeume coomeemcmeue

Twum 3nexTponusa Cxema mporiecca 3JIeKTposn3a
1) pacnnasa a) 2Ni(NOs), + 2H,0 — 2Ni + 4HNO; + O,
2) pactBopa 6) Ni(NO3); = Ni + N,05+ 1/20,
3) ¢ paCTBOPUMBIM aHOZOM | g) Ni(NO3), + H,0 — Ni + Ni(NO3) ,

Bbi0epnTe npaBUILHBINH OTBET
4 Wonst Ag', Mn*', Co*", Mg®', Hg" BBIIENSAIOTCS B3 PACTBOpA B CIIELYIONIEM MTOPSIIKE



1) Ag+’ CO2+,Mg2+, Mn2+’ Hg2+; 2) C02+’ Mg2+’ Hg2+’ Mn2+’ Ag+’

3) Hg2+’ Ag+, C02+’ Mn2+’ Mg2+; 4) Hg2+’ Mn2+, Ag+ , C02+, Mg2+.

5 Cxema MarHMeBO-MeIHOTO TaJIbBAHNIECKOTO 3JIEMEHTA

1) — Cu*"/Cu//Mg* /Mg +; 2) — Cu/Cu*'//Mg/Mg** +;

3)—Mg*"/Mg // Cu*'/Cu +; 4) — Mg/Mg*" // Cu*'/Cu +.

6 DnexTponHsii motenmman cucrems Cu’’/Cu paBeH, eclaH KOHLIEHTpALWs HOHOB Medu paBHa 0,1
MOJIB/ M’

1) 0,80 B; 2) 0,74 B; 3) 0,62 B; 4) 0,31 B.

7 Crannaptaas 2/]C ranbBaHHYECKOTO dJIEMEHTa
() crler [ Hg [Hg (+)
paBHa
1) 2,46 B; 2) 0,74 B; 3) 0,85 B; 4) 1,59 B.
8 [ponyxrel anexrponuza paciuiasa cMecu NaOH + NaCl — ato
1) 02, Clz, HQ; 2) Na, 02, Clz, Hzo, 3) Hz, Na, Clz, 4) Hz, Na, 02, Clz, HzO
9 Macca Bobl, pa3i0oKHUBIIAsCS MPU HICKTPOJIN3E BOAHOTO pacTBOpa Cylb(aTa Kalus Mpu Criie Toka 5 A B Te-
4yeHue 3 4acoB, paBHa
1)2,771;2)3,441;3)5,041;4) 7,84 1.
10 O6beM (H.y.) Bomopoza, 0Opasyromerocs Ipy MpoXoKAeHUH Toka 3 A B TeueHue | yaca uepes pac-

1BOp KNOs3, paBen
1) 1,25 av’; 2) 0,61 mv’; 3) 2,24 mv’; 4) 0,56 .

TECTOBOE 3AJJAHUE 3
JOITOJIHUTE

1 PasnocTts NOTEHIHAJIOB, BO3HUKAIOIIAasA MEKIY METAJLUIOM U 0pr>1<afome171 €ro )KHIIKOﬁ cpe;[oﬁ, Ha3bIBaACTCA ...

2 Macca 3IeKTpOJIHTa, MOABEPTINAsCS MPEBPALICHHIO MPH 3JIEKTPONH3E, a TAKXKE MACChl 00pa3yOIIUXCs Ha
JJIEKTPOJIaX BEIIECTB, MPOMOPIHUOHALHA KOJMYECTBY JIEKTPUUYECTBA, MPOIIE/IIEr0 Yepe3 PAaCTBOP I PACILIAB dJICK-
TPOJIUTA, U IKBUBAIEHTHBIM MACCaM COOTBETCTBYIOIIHMX BEIIECTB ...

3 Ycmanosume coomeemcmeue

Tun >51eKTposn3a CxeMa 1porecca 3JI1eKTpoiu3a
1) pacnmaBa a) 2Cu(NO;); + 2H,0 — 2Cu + 4HNO; + O,
2) pactBopa 6) Cu(NO;), = Cu+ N,Os5 + 1/2 0,
3) ¢ pacTBOPHMEIM aHOZOM | g) Cu(NO3), + H,0 — Cu + Cu(NO3),

BriGepuTe npaBUILHBIN OTBET
4 Womsl Cu™', Hg”', Fe*', Mn®", Ag" BoimernstioTcst m3 pacTBOpa B CIIEIyFOMIEM TIOPSIIKE
1) Ag’, cu2+ Fe’, Mn2+ ng* 2) Hg*', Ag’, Cu*’, Fe*', Mn";
3) ng* Fe2+ cu2+ an* Ag'; 4) Cu™, an* Ag', Fe2+ Hg2+
5 CxeMma LHMHKOBO-CEpPeOPSHOTO IajbBaHHUECKOTO JIEMEHTa
1) — Zn/Zn* /] Ag'/Ag +; 2) — Ag/Ag"//Zn/Zn*" +;
3)—Zn*"/Zn /| Ag'/Ag +; 4) — Ag'/Ag//Zn*/Zn +.
6 DNeKTpOHbI moTeHIman cucteMbl Fe’'/Fe paBeH, eciu KOHIEHTpaLus HOHOB kese3a paHa 0,01
Mo/ I’
1)-0,50 B; 2) 0,44 B; 3) 0,38 B; 4) —0,54 B.
7 CranpaptHas OJIC rajapBaHUYECKOIrO JIEMEHTa
() AllAPT[|Ag'| Ag (+)
paBHa
1) 1,46 B; 2) 1,66 B; 3) 2,46 B; 4) 0,76 B.
8 Onextponu3oM BoaHoro pactBopa NaCl nmosydaroT olHOBpeMEHHO
1) Harpuii 1 Bogopox;
2) XJIOp U BOJIOPOL;
3) rUApOKCHA HATPUS, KICIOPOI U BOIOPO;
4) xJ0p, BOIOPO. ¥ THAPOKCHI HATPHSI.
9 Macca H,SO,, obpa3oBaBmascs mpH 3JIEKTPOIH3E BOTHOTO pacTBopa Na,SO,4 , paBHa, €CIIM Ha aHOJIE BBIIC-
mascs O, o6bemoM 1,12 av’ (m.y.)
1)49,01;2)98,01;3)9,81;4)4,9T.
10 O6mem (H.y.) Bogopoa, oOpasyromierocs mpu MpoxokaeHne Toka 2 A B Teuenue 0,5 gaca gepes pac-

tBOp KCl, paBen
1) 0,12 ov’; 2) 0,42 ov; 3) 1,12 om; 4) 0,56 am’.



TECTOBOE 3A/IAHUE 4

JIOMOJIHUTE

1 DrexTpomHbIil MOTEHIMAN, H3MEPEHHBIH [IPH CTAHIAPTHBIX YCIOBHAX, HA3BIBACTC . ..

2 Tlpu mpoIyCKaHWW OJMHAKOBOTO KOJUYECTBA AJICKTPHUYCCTBA Yepe3 PACTBOPHI WM PACIUIABEI Pa3IMYHBIX
JJIEKTPOJIMTOB Macca BENIECTB, BBIACISIONIAXCS HA 3JICKTPOIaX MPOIOPIHOHAIBHA MX XUMHYECKUM SKBHBAJICHTAM

3 VcraHoOBUTE NPABHIIBHYIO TIOCIEN0BATENBHOCTD

Psan nanpspkeHui MeTauioB XapakTepU3yeT HEKOTOPhIE CBOMCTBAa METAJLIOB:

a) 4eM MCHBIIIC JICKTPOIHBINA MOTCHIMAI METAJIA, TEM JIerde OH OKHUCISAETCS U TPYJTHEEe BOCCTAHABIUBACTCS U3
CBOMX UOHOB;

0) MeTaJUTBl, IMEIOMIIE AIIEKTPOIHBIN MOTEHIINAT MEHBIIIE YeM MAarHUH, BBITECHAIOT BOJIOPO]] U3 BOJEI;

B) K&KIBII METAJUI psifa, HEe pa3jararolldii BOAY, BEITECHSIET METAIUIbl, MMEIOIIHE 00JIee TONIOKUTEIFHBIE 3HaYC-
HUS SJEKTPOTHBIX TOTEHIINATIOB U3 PACTBOPOB COJIEH;

T') METAJUIBI, CTOSIIIKE 10 BOAOPO/IA, BRITECHAIOT BOJOPO U3 Pa30aBICHHBIX KUCIIOT;

1) 4eM OOJIbIIIe OTINYAIOTCS METAIUIB 3HAYCHUSAMH JICKTPOIHBIX TIOTCHIIHANIOB, TeM Ooublnee 3HaueHue J/[C Oy-
JIET UMETh MMOCTPOCHHBIN U3 HUX TaTbBAHNIECKUN SJIEMEHT.

BoiGepuTe npaBUIILHBIN OTBET

4 Honsr Cu™’, Co*", Fe**, Zn*", Pb*" BeIneNsioTCS M3 PacTBOpA B CIIELYIONIEM MOPSIKE
1) Pb**, Cu?*', Fe*', Co**, Zn*"; 2) Co*', Pb*", Cu*', Fe*', Zn*";
3) Co™, Fe*', Cu™", Zn*", Pb*"; 4) Cu*", Pb*", Co*" , Fe*", Zn®".

5 Cxema MaprasieBo-cepeOpsHOro rajJbBaHUYECKOTO 3JIEMEHTa

1)— Ag'/Ag//Mn*'/Mn +; 2) — Ag/Ag"//Mn/Mn*" +;

3)—Mn*"/Mn // Ag'/Ag +; 4) - Mn/Mn** // Ag'/Ag +.

6 KonuenTtpauust (MOJ‘[L/,HM3) HMOHOB LIMHKA paBHAa, €CJIM MOTEHLMaJ LIMHKOBOro 3ekTpona Ha 0,015 B
MEHBIIE ero CTaHAAPTHOrO 3JIEKTPOAHOIO MOTEHLIMAIA

1)0,31;2)0,71; 3) 0,29; 4) 0,50.

7 CranpaptHas 9/]C UMHKOBO-CBUHIIOBOTO T'aJIbBAHUYECKOIO 3JIEMEHTA PaBHA
1) 0,76 B; 2) 0,63 B; 3) —0,89 B; 4) —0,13 B.
8 Kanuit MOXHO MOITYYUTH 3JEKTPOITU3IOM

1) pactBopa KCI; 2) pactBopa KNOs;
3) pactmaBa KCl; 4) pacruraBa cmecu KC1 u MgCl,.

9 Macca BOAbL, pa3sIOXKUBILASCS [IPU IEKTPOIU3E BOJHOIO PaCTBOPA HUTPATA KallUs NPH CHJIe TOKa 2 A B Tede-
HHUE 4 JacoB, paBHa
1)5,371;2)3,441;3)2,691;4) 7,84 T.
10 O6memM (H.y.) XJI0pa, o0pa3yrolerocs mpu NpoxokaeHne Toka 1 A B Tedenue | gaca gepes pacTBop

CuCl,, paBen
1) 0,12 ov’; 2) 0,42 ov; 3) 1,12 om; 4) 0,56 am’.

TECTOBOE 3AJZIAHUE 5

JOHOJIHUTE

1 VYcTpoHcTBO, B KOTOPOM MPOUCXOIUT NMPEBPALLEHUE SHEPTUN OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENIBHOM peakuuu B
3JIEKTPUYECKYIO 3HEPIHIO0, Ha3bIBa- €TCA ...

2 D1uexTpon, Ha KOTOPOM B XOJI€ PEAKI[MH MPOUCXOJHUT IPOLECC BOCCTAHOBJICHHSI, HA3bIBACTCH ...

3 VYcraHoBHTE COOTBETCTBUE

Ha3Banue rajpBaHMYECKOTO dJIEMEHTA CxeMma rajbBaHHYECKOro 3JIeMEHTa
1) LMHKOBO-MeHbIi a)— Ni/Ni*' // Ag'/Ag +
2) ’Kene30-HUKENEBBIH 6) — Zn/Zn*" // Cu*'/Cu +
3) HHKeNeBO-cepeOpsHbIit B) — Fe/Fe’" // Ni*'/Ni +

Buibepume npasunvusiii omgem

4 Wonsr Cu*’, Hg*', Pb*", Ni*", Ag" BBIIENAIOTCS M3 PACTBOpA B CIEYIONIEM MOPSIKE
1) Hg™', Ag", Cu®’, Pb>", Ni*"; 2) Hg™", Pb™", Cu”’, Ag", Ni*";
3) Hg*', Ni*", Cu®', Pb*", Ag"; 4) Cu®’, Pb®", Ag", Ni*", Hg*".
5 Cxema jkee30-MeJHOT0 rajJbBaHW4YECKOro 3JIeMEHTa

1) — Cu®'/Cu //Fe*'/Fe +; 2) — Cu/Cu*' //Fe/Fe* +;
3) — Fe/Fe*" // Cu®'/Cu +; 4) — Fe*'/Fe // Cu/Cu*" +.



6 DneKTpoaHsIil moteHmuan cucreMsl Ni>'/Ni paBeH, ecii KOHIEHTpaIus HOHOB Hukens pasHa 0,001
MOJIB/,Z[M3
1)-0,50 B; 2) 0,34 B; 3) 0,38 B; 4) —0,54 B.

7 Craanpaptaas O/]C raibBaHHYECKOTO dJIEMEHTa
crlcr || Aghl Ag (+)
paBHa
1)-0,74 B; 2) 1,66 B; 3) 0,80 B; 4) 1,54 B.
8 BemecTBa, BeIIeNAONINECS U 00pa3yrOmuecs Ha KaToAe pH dJIeKTpoiu3e BogHoro pactsopa KNO;
1) 02 " HNO3, 2) H2 n KOH, 3) 02 n Hz, 4) HNO3 n KOH.

9 Macca Boabl, pa3IoXKUBIIAsCA IIPU SIEKTPOIU3E BOJHOTO PACTBOPA XJIOPHUAA Kalus IPH cuile ToKa 2 A B Te-
YeHHe 2 4acoB, paBHA
1)1,341;2)3,441;3)5,041;4) 7,84 1.
10 O0Obem (H.y.) Boopoja, oOpasytolierocs npu npoxoxzaenue toka 0,5 A B Tedenue 3,5 yacos uepes

pactBop AlCl;, paBen
1) 0,73 av’; 2) 0,42 av’; 3) 1,12 av’; 4) 1,56 av’.

TECTOBOE 3A/IAHUE 6
JOHOJIHUTE

1 YcrpoiicTBo, cocrosiiiee U3 ABYX 3JIEKTPOJOB — METAJUIOB, NOTPYKEHHBIX B PACTBOPHI DJIEKTPOJIUTOB M CO-
OOILAIOIIMXCSI MEXKIY COOOM Yepe3 MOPHUCTYIO IIePEropoJIKy, Ha3bIBACTCS ...

2 COBOKYIHOCTB IPOIECCOB, MPOTEKAIONIUX IPU POXOKICHUH IIOCTOSHHOTO JIEKTPUIECKOTO TOKA Yepe3 CUC-
TEMY, COCTOSIIIYIO U3 IBYX JCKTPOJIOB U PACIIaBa MM PAacTBOPa JICKTPOIUTA, HA3BIBACTCA . ..

3 Ycmanosume coomeenicmeue

Tun sneKTponu3a CxeMa Hporecca 31eKTPOoIH3a
1) pacnmaBa a) 2Ni(NO3), + 2H,0 — 2Ni + 4HNO; + O,
2) pactBopa 6) NiSO; > Ni+ SO; + 1/20,
3) ¢ pacTBOPHMEIM aHOIOM | B) Cu(NO3), + H,0 — Cu + Cu(NO3),

Brbi0epuTe npaBUJIbLHBII 0TBET
4 Momel Ni*", Mn*, Cd**, Mg, Zn*" BeLiensioTCs U3 pacTBOpa B CIIEIYIONIEM HOPSIKE

1) Mg2+, Cd2+, Zn2+, Mn2+, Ni2+; 2) Ni2+, Cd2+, Zn2+, Mn2+, Mg2+;

3) Zn*, Ni*", Cd*', Mn*", Mg”"; 4) Mg*', Mn*", Ni*" |, Cd*", Zn*".

5 CxeMa MarHMeBO-CBHUHI[OBOTO TaIbBAHMYECKOTO AJIEMEHTA

1) — Pb*'/Pb //Mg**/Mg +; 2) — Pb/Pb>"//Mg/Mg*" +;

3)— Mg/Mg”" // Pb>'/Pb +; 4) — Mg/Mg*" // Pb/Pb*" +.

6 DnexTpoaHsii motenmman cucremsl Cu’'/Cu paBeH, eciii KOHIEHTpALHs HOHOB Mexu pasra 0,001
MOJIB/,Z[M3

1) 0,80 B; 2) 0,74 B; 3) 0,42 B; 4) 0,25 B.

7  CrangaptHas D/1C rarbBaHUYECKOTO dJIeMEHTa
() ALl AP [ Hg®" | Hg (+)
paBHa
1)2,51 B; 2) 1,66 B; 3) 0,85 B; 4) 0,81 B.

8 Kaxkue BemecTtBa 00pa3yroTCs PH AMEKTPOIH3e BoAHOTO pacTBopa CuSO,

1) Cu, HzSO4, Hz; 2) HQ, SOz, CU,; 3) Cu, 02, HzSO4; 4) Hz, CuO, SOZ

9 Macca nMHKa, BBIACIHMBINASCS IPU 3JIEKTPOJIH3e BOAHOTO pacTBopa ZnSO, C IIMHKOBBEIM aHOIOM, €CIIH €ro
MPOBOIMIIN TIPH cuile Toka 3 A B TedeHue 1 yaca, paBHa

1)2,451;2)3,641;3)4,081;4) 1,28 1.

10 O6beM (H.y.) KHCIOPOa, 00pa3yIOIIEerocs MpH IeKTposu3e paciiaBa Na,SOy, eclii ero MpoBOIMIH IPU CHIIS

TOKa 2 A B TeueHHE 3 4acoB, paBeH
1) 1,25 nv’; 2) 0,88 am’; 3) 1,68 am*; 4) 1,83 am’.

TECTOBOE 3AJIAHUE 7
JOHOJIHUTE

1 DnekTpoj, Ha KOTOPOM B XOJIe PEaKIHH TPOUCXOTUT MPOIIECC OKUCIICHUS, Ha3bIBACTCS ...
2 TanpBaHUYECKHE 3JICMEHTHI, B KOTOPBIX MIPOTEKAIOT MPAKTUICCKA 00PATUMbIC PEAKI[MH, HA3BIBAIOTCH ...
3 YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE



Hasanue AKKyMYJITOpa Cxema AKKyMYJIATOpa

1) kanmueBo-HuKkeseBblid | a) — Zn/p-p KOH//AgO/Ag +

2) JKeJe30-HUKEICBBIN 6) — Cd/p-p KOH//Ni,O3/Ni +
3) cepebpsiHO-1IMHKOBBINH | B) — Fe/p-p KOH//Ni,O3/Ni +
4) CBUHIIOBBIN r) — Pb/p-p H,SO,//PbO,/Pb +

Bri0epuTe npaBWIBLHBIN 0TBET

4 Homsr Ni*", Fe*', Cd*", Cu?", Zn*" BBIAEISIOTCS M3 PACTBOPA B CIEAYIOMIEM ITOPSIKE
1) Fe*', Cd*, Zn*", Cu*', Ni*"; 2) Ni**, Cd*", zn*', Cu®’, Fe*';
3) Ni*', Cu®’, Fe*', Cd*', Zn*"; 4) Cu®', Ni*', Cd*", Fe**, Zn™".

5 CxeMa UTHKOBO-CBHHIIOBOI'O T'aJIbBAHMYECKOr'0 dJIEMEHTa

1) — Pb*'/Pb //Zn*'/Zn +; 2) — Pb/Pb*//Zn/Zn*" +;

3)—Zn/Zn*" // Pb*'/Pb +; 4) — Zn/Zn*" // Pb/Pb*" +.

6 DONEeKTPOTHBIN TTOTEHITHANT CHCTEMBI Zn*/Zn paBeH, eciiu KOHLEHTpauus noHOB 1uHKa paHa 0,0001

MOJIB/ I’
1) -0,878 B; 2) —0,740 B; 3) -0,742 B; 4) -0,625 B.

7 Cranpaptaas D/]C ramrpBaHHYECKOTO dJIEMEHTA
() ALl AP || Cu*' | Cu (+)

paBHa

1)2,51 B; 2) 1,66 B; 3) 2,00 B; 4) 0,34 B.

8 BemiecTBa, BEIIEIIIONINECS U 00pa3yoIIrecs Ha aHO I TIPH ATeKTpoimu3e BogHoro pactBopa Cu(NO3),

1) 02 n HNO3, 2) H2 u CU(OH)z, 3) 02 u Hz; 4) HNO3 u Cu.

9 Macca nMHKa, BBIIEIUBIIASCS TP IEKTpoim3e paciuiaBa ZnSQy, ecii ero MpOoBOAWIN MPH CHIle ToKa 1,5 A B
TeYeHHe 2 9acoB, paBHA

1)2,451;2)3,641;3)4,081; 4) 1,28 I

10 O6bem (H.y.) KHCTIOpOAa, 00pa3yIoIIerocs MpH dIeKTpoau3e pactBopa Na,SO,, eciu ero MpoBOAWIN IPU CHIIE

Toka 3 A B TeueHue | yaca, paBeH
1) 0,53 ov; 2) 1,26 av; 3) 0,63 am; 4) 1,89 av’.

TECTOBOE 3A/IAHUE 8

JOHOJIHUTE

1 Daektpo, Ha KOTOPOM B XOJIe PEAKI[UH MPOUCXOIUT IPOLECC BOCCTAHOBIICHHS, HA3bIBACTCA ...

2 Macca 2JeKTpoJINTa, MOJABEPriIascs MPEBPAIICHUIO TPH AJIEKTPOJIM3e, a TaKKe Macchl 00pa3yloUIMXcs Ha
JNEKTPOJIaX BEIECTB, POMOPLUOHAIBHA KOJIMYECTBY 3JIEKTPUYECTBA, MPOLIE/IIEro Yepe3 pacTBOpP WK PACIUIaB dJIeK-
TPOJIUTA, U SKBUBAIEHTHBIM MaccaM COOTBETCTBYOIIMX BEILIECTB ...

3 VYcraHoBHTE COOTBETCTBHE

Tun akkymyisaTopa Hazpanue
1) menounoi a) CBUHIIOBBII
2) KUCIOTHBIH 0) cepeOpsTHO-LIMHKOBBIN

Buvibepume npasunvnwiii omeem

4 Wonsl Fe**, Hg*", Pb>", Ni*', Ag" BBIIe/ISIOTCS M3 pacTBOpA B CIIEAYIONIEM MOPSIKE
1) Hg”, Ag", Fe*', Pb*", Ni*";2) Hg*', Ag', Pb*’, Ni*', Fe*";
3) Hg*', Ni*", Fe**, Pb*", Ag"; 4) Fe*", Pb*", Ag", Ni*', Hg*".

5 CxemMa xelne30-cepeOpsIHOro rajbBaHMYECKOro dJIEMEHTa

1)— Ag'/Ag //[Fe*'[Fe +; 2) — Ag/Ag' //Fe/Fe* +;

3)—Fe/Fe’ /| Ag'/Ag +; 4) — Fe*'/Fe // Ag/Ag" +.

6 DneKTpoHbIil noTeHmman cuctembl Ni*'/Ni paBeH, eclu KOHIEHTpAlMs HOHOB HHKels paBHa 0,1

MOJIB/ M
1)-0,50 B; 2) -0,34 B; 3) -0,28 B; 4) —0,54 B.
7 Cranpaptras D/1C rarpBaHHYECKOTO dJIEMEHTA
crl e[l cu? [ Cu (+)
paBHa
1) 0,74 B; 2) 1,08 B; 3) 0,80 B; 4) 1,54 B.

8 BemiecTBa, BEIIEILIIONINECS U 00pa3yoIiecs Ha KaToIe IPH SIEKTPOIIH3e BOAHOTO pacTBopa LiNO;



9 Macca Boibl, pa3IoKHUBILASICS ITPU AIIEKTPOIU3E BOIHOIO pacTBOpA XJIOPHIA HATPUS TPH cuiie Toka 1 A B Te-
yeHue 4 9acoB, paBHA
1)2,691;2)3,441;3) 1,341;4) 7,84 1.

10 O6mem (H.y.) Bogopoda, oOpa3yromerocss mpy MpoxokaeHne Toka 1,5 A B TedeHne 3 4acoB uepe3
pactBop AI(NO;)3, paBeH
1)0,73 am’; 2) 1,88 am’; 3) 1,12 am’; 4) 1,56 av’.

TECTOBOE 3A/IAHUE 9
JOHOJIHUTE

1 MakcumasabHOEe HAIPsDKEHHUE rajlbBAHHUECKOTO JJIEMEHTa, OTBEYAOIee 0OpaTHMOMY HMPOTEKAHUIO MPOHCXO-
JIA1LEN B HEM peaKIuu, Ha3bIBAaeTCH ...

2 COBOKYIHOCTH MPOIIECCOB, MPOTEKAIOIIUX TP MPOXOKACHUU MOCTOSIHHOTO JIEKTPUUECKOTO TOKA YePE3 CHC-
TEMY, COCTOSIIIYIO U3 ABYX AJIEKTPOJIOB U pacIulaBa WM pacTBOpa JIEKTPOJINTA, HA3bIBAETCS ...

3  Ycmanoseume coomeemcmeue

VYyenslit Martemarnyeckoe BbIpa)K€HUE 3aKOHA, IPEJI0KEHHOE JAHHBIM yUYEHBIM

1) Hepuer | a) m = MLJt/F = M,Jt/96500 = M,Q/96500
2) @apageit | 6) V, = V,Jt/96500
B) ©® =@, + (0,0591gc)/n

Bbi0epuTe npaBUILHBINA OTBET
4 Vous Cu™", Mg*, Cd*", Mn*", Ag" BbiIeN10TCS M3 PacTBOpa B CIIEYIOMIEM HOPSIKE

1) Ag+, Cu2+,Cd2+, Mn2+, Mg2+; 2) Cu2+, Mg2+, Cd2+, Mn2+, Ag+;
3) Mg*, Cd*', Cu®', Mn*", Ag"; 4) Cd*', Mn®", Ag", Cu*', Mg*".
5 Cxema MarHHeBO->KeJIe3HOTO T'albBAHUYECKOTO 3IEMEHTa
1) — Fe*'/Fe //Mg*' /Mg +; 2) — Fe/Fe*'//Mg/Mg*" +;
3) — Mg/Mg*" // Fe*'/Fe + <; 4) — Mg/Mg*" // Fe/Fe*" +.
6 DreKTpoHbI HOTeHIMan cucTeMbl Ag'/Ag paBeH, ecili KOHIEHTpalus HOHOB cepebpa pasHa 0,001

MOJIB/IM’
1) 0,715 B; 2) 0,742 B; 3) 0,623 B; 4) 0,601 B.

7 CranpaptHas OJIC rajapBaHU4YECKOIrO JIEMEHTa
() AglAg (0,01 M)|| Ag"| Ag (0,1 M) (+) pasna
1) 0,06 B; 2) 0,04 B; 3) 0,08 B; 4) 0,02 B.
8 Cxema mporiecca 3J1eKTposin3a BOAHOTO pacTBopa xiopuaa Hukessi(11)
1) NiCl, + 2H,0 — Ni + 2H, + O, + Cl,;
2) NiCl, — Ni + 2HCI;
3) NiCl, + 2H,0 — 2HCI + Ni, + Oy;
4) NiCl, + HyO — Ni + Cl,.

9 Macca cepeOpa, KoTOpasi BEICITHTCS MPH AJICKTPOJIM3E BOJHOTO pacTBOpa HUTpaTa cepedpa MpHu CHie TOKa 3
A B Tedyenue 1 yaca, paBHa
1)12,091;2) 11,34 1; 3) 14,74 1; 4) 13,25 .

10 O6bem (H.y.) XJI0pa, 00pa3yroIerocs mpu AekTpoiuse paciuiasa NaCl, eciu ero mpoBOIIITH IPH crile Toka 1
A B Teuenue 1 yaca, paBeH
1) 0,216 av*; 2) 0,418 mv™; 3) 0,568 am*; 4) 0,832 v’

TECTOBOE 3AJIAHME 10

JOHOJIHUTE

1 CoBOKyNHOCTbH ITPOILIECCOB, MPOTEKAOIINX MPHU MPOXOKACHUH MOCTOSHHOTO 3JIEKTPHUECKOTO TOKA Yepe3 CUC-
TEMY, COCTOSILYIO U3 JBYX IEKTPOJOB U pacIlaBa UM pacTBOPA dIEKTPOJIUTA, HA3BIBAETCA ...

2 Pa3HOCTb II0TCHUMAIIOB, BO3HHUKAIOLIAS] MEK/Iy METAJUIOM M OKPYIKAIOLIEH €ro JKHIAKON CPE/loi, Ha3bIBACTCS ...

3  Ycemanoeume coomeemcmeue

Tun DJIEKTPOJIM3a Cxema Ipouecca 3JICKTpOoJIin3a

1) pacnmaBa a) 2Pb(NOs), + 2H,0 — 2Pb + 4HNO; + O,
2) pactBopa 6) Pb(NOs), = Pb + N,O5 + 1/20,




3) ¢ pacTBOPUMBIM aHOIOM | B) Pb(NOs), + H,O — Pb + Pb(NOs),

Bri0epuTe npaBUJILHbBII 0TBET
4 Homsr Ni*', Cd*', Fe**, Mn?", Ag' BBIIEISIIOTCS M3 PACTBOPA B CISAYIOMIEM TTOPSIKE
1) Ag', Cd*', Fe*', Mn®", Ni*"; 2) Ag’, Ni*', Cd*", Fe*', Mn*";
3) Ni*', Fe*", Cd*', Mn*', Ag"; 4) Cd*", Mn*", Ag’, Fe*', Ni*".
5 CxeMa CBUHIIOBO-CEPEOPSIHOTO TallbBaHUYECKOTO dJIeMEHTa
1) — Ag'/Ag//Pb*/Pb +; 2) — Pb/Pb*'//Ag' /Ag+ /;
3) — Pb>'/Pb//Ag/Ag" +; 4) — Pb*'/Pb//Ag'/Ag +.
6 DneKkTpoaHsIl moTeHuuan cuctembl Cr'/Cr paBeH, eclH KOHIEHTpAlus HOHOB Xpoma pasHa 0,01
MOTTB/ M’
1)-0,50 B; 2) -0,77 B; 3) -0,28 B; 4) —0,84 B.
7 Crannaptaas 2J]C ranbBaHHYECKOIO 3JIEMEHTA
(&) Mn|Mn*[|Ag' | Ag ()
paBHa
1) 1,98 B; 2) 1,66 B; 3) 0,80 B; 4) 0,74 B.
8 DneKTpoau30M BoIHOTO pacTBopa xsopuaa menu(ll) onHoBpeMeHHO MOTy4yaroT
1) Menp 1 XJI0p; 2) XJIOp U BOIAOPOL;
3) xucnopos u BoAopo.I; 4) BOTOPOA U MEIb.
9 Macca a30THOU KHCJIOThI, 00Pa30BaBIIASCS MPU AJIEKTPOJIM3E BOAHOTO PACTBOPA HUTpATa KajHsi, PaBHA, €CIU
Ha aHoze BeLIeHncs O, oobeMom 1,12 v (k.y.)
1)19,0r;2) 18,01; 3) 12,6 1;4) 9,9 1.
10 O6beM (H.y.) KuCIOposa, oOpasyrolerocs Mnpu mpoxoxaeHue Toka 2 A B Teuenue 0,5 waca depes

pactBop K,SO,, paBen
1) 0,21 ov; 2) 0,42 1v; 3) 0,12 1m; 4) 0,56 v,

TECTOBOE 3AJIAHHUE 11
JOHOJIHUTE

1 DiexTpon, Ha KOTOPOM B XO/I€ PEaKIMK MPOUCXOIUT MPOIECC BOCCTAHOBIICHHS, HA3bIBACTCS ...

2 Tlpu mpormyCKaHWW OJMHAKOBOTO KOJHUYECTBA AJIEKTPHUYCCTBA Yepe3 PACTBOPHI WM PACIUIABHI Pa3IMIHBIX
9JIEKTPOJIMTOB Macca BEIICCTB, BRIACSIOMINXCS Ha 3JICKTPOIaX IPOMOPIIHOHAIBHA HX XHMHUECKUM SKBHBA- JICHTAM ...

3 VYcraHoBHTE COOTBETCTBUE

HasBanue rajnpBaHMYECKOTO 3JIEMEHTA Cxema raabBaHHYECKOro DJIEMEHTA
1) IMHKOBO-CepebpsHBIH a) — Ni/Ni** // Cu*'/Cu +
2) XpOMO-HMKENEBbIH 6) — Zn/Zn*" // Ag'/Ag +
3) HHKEIEBO-METHBII B) — Cr/Cr’" // Ni”'/Ni +

Buibepume npasunvroiii omeem
4 Wousr Cu™, Cd*", Pb*", Ni*', Ag" BeizensroTcst u3 pacTBOpa B CIIEAYIOIIEM MOPSIIKE

1) Cd*, Ag', Cu®*, Pb*, Ni*';2) Cd*", Pb*', Cu®’, Ag", Ni*";

3) Ag', Cu*’, Pb*", Ni*", Cd*"; 4) Cu™", Pb*", Ag’, Ni*", Cd*'.

5 CxeMa ele30-pTyTHOTO TalbBaHHYECKOrO 3JIEMEHTa

1) — Hg*'/Hg //Fe*'/Fe +; 2) — Hg/Hg*" //Fe/Fe*" +;

3) — Fe/Fe*" // Hg*'/Hg +; 4) — Fe*'/Fe // Hg/Hg*" +.

6 Konnenrpanus noHOB NiZ paBHa, eClM MOTEHIMal HHUKeleBoro iekrpona Ha 0,02 B meHbIne ero
CTaHIAPTHOI'O JICKTPOIHOIO IOTCHIINAA

1)0,21 MOJIB/IM’; 2)0,11 MOJIB/IM’; 3)0,42 MOJIB/IM’; 4) 0,09 MOJIB/IM.

7 Crannaptaas 2/J]C ranbBaHHYECKOIO 3JIEMEHTa
(Crlcr [INi*" [Ni (+)

paBHa

1) 0,74 B; 2) 0,26 B; 3) 0,80 B; 4) 0,49 B.

8 BemiecTBa, BEIIEISIONIIECS U 00pa3yoIIiecs Ha KaToIe IpH 3JISKTPOIII3e BOTHOTO pacTBopa NaNO;

1) O, u HNO;3; 2) H, u NaOH; 3) O, u Hy; 4) HNO; u NaOH.

9 Macca Bojibl, pa3joKUBIIASICS MPH IEKTPOIU3€ BOJHOTO pacTBOPa XJIOPHAa alFOMUHUS MpH cuie Toka 0,5 A
B T€YEHHE 2 YACOB, paBHA

1)0,3711;2)0,336T; 3) 0,142 1; 4) 0,841 1.

10 O6mem (H.y.) XJI0pa, oOpa3zyromerocs npu mpoxoxxaenne Toka 0,5 A B Teuerne 3,5 gacoB gepes pac-

tBOp AICl;, paBen
1)0,73 ov’; 2) 0,42 ov; 3) 1,12 om; 4) 1,56 am’.



TECTOBOE 3A/IAHME 12
JOHOJIHUTE

1 DnexTpox, Ha KOTOPOM IPOUCXOAUT IIPOLIECC OKUCIICHISI, HAa3bIBa- €TCA ...

2 YcTpoiicTBO, B KOTOPOM IPOUCXOAMT MPEBPAICHHE SHEPIHH OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHON PEaKIuH B
ANIEKTPUYECKYIO SHEPTHIO, Ha3bIBa- €TCH ...

3 YcraHOBHTE COOTBETCTBHE

Tun akkymynsTopa Haszpanue
1) menouynoi a) CBUHIIOBBIT
2) KUCIIOTHBIH 0) >keIe30-HUKEIEBbINH

Buibepume npasunvhwiii omeem
4 Vous Fe** Hg™', Pb”", Ni*', Ag" Boizensrorcst u3 pacTBopa B CIIEyIOLIEM MOPSIIKE
1)Hg*", Ag’, Pb®", Ni**, Fe*"; 2) Hg*', Ag", Fe*', Pb*", Ni*";
3) Fe*', Pb™", Ag", Ni*", Hg™'; 4) Hg*", Ni*', Fe*", Pb*', Ag".
5 Cxema KaJMHeBO-CepeOpsIHOTO rajbBaHIMYECKOTO HJIEMEHTA
1)— Cd/Cd* // Ag'/Ag +; 2) — Ag/Ag' //Cd/Cd* +;
3) - Ag'/Ag //Cd*/Cd +; 4) — Cd*'/Cd // Ag/Ag” +.
6 Konuentpamus nonos Cu’’ paBHa, eciiM MOTEHIMAT MeaHOro snektpona Ha 0,025 B Menbure ero
CTaHAAPTHOT'O JIEKTPOIHOTO MOTEHIIATIA
1) 0,21 mons/nv’; 2) 0,11 monb/om’;
3) 0,142 Mous/mm’; 4) 0,109 MOJIB/IM.
7 CranpaptHas OJIC rajapBaHU4YECKOIrO JIEMEHTa
Ocrlce [ Po* | Pb (+)
paBHa
1) 0,74 B; 2) 0,87 B; 3) 0,61 B; 4) 0,13 B.
8 BemiecTBa, BeEIAIONIMECS U 00pa3yIOIIUECcs: Ha KaToJie Py 3J1eKTpoin3e BogHoro pactsopa AlCl;
1) 02 u Clz, 2) H2 nu AI(OH)3, 3) 02 u Hz, 4) H2 n C12
9 Macca Bozbl, pa3iIoXUBIIAsICS MTPU AJEKTpoInu3e BogHoro pacrsopa AI(NO;); npu cuite Toka 2 A B TeueHue 4
4acoB, paBHa
1)1,371;2)3,441;3) 1,04 1; 4) 2,69 T.
10 O06beM (H.y.) KHCIIOpOJa, 00pa3ylolerocs MMpy NpoxoxaeHne Toka 1,5 A B TeueHne 3 yacoB uepes

pactBop Fe(NO;)s, paBen
1) 0,94 mv’; 2) 1,88 mv’; 3) 1,12 av™; 4) 1,56 ov.

TECTOBOE 3AZIAHUE 13
JOHOJIHUTE

1 Macca >IeKTpOIUTa, MMOABEPTIIASCS IMPEBPAIICHUIO IPU AJIEKTPOJIM3E, a TaKXKE€ MAacChl 0Opa3yromuxcs Ha
9JIEKTPOJAX BEIIECTB, MPOMOPLMOHATbHA KOJTUYECTBY AJIEKTPUUECTBA, MPOIIEIIETO YePE3 PACTBOP WU PACILIaB dJIeK-
TPOJUTA, U IKBUBAJICHTHBIM MaccaM COOTBETCTBYIOIIUX BEUIECTB ...

2 Pa3HOCTh MOTEHIMAJIOB, BO3HUKAIOIAS MEXYy METAINIOM M OKPYXKAIOIIEeH ero »KUAKOW Cpelloil, Ha3bIBaeTC ...

3 VYcraHoBHUTE COOTBETCTBUE

Tun akkymynaropa Ha3Banue
1) menovHoOM a) CBHHIIOBBII
2) KUCIIOTHBIH 0) KaJIMHEBO-HHUKEJIEBbIN

Buvibepume npasunvuviii omeem

4 Wons Fe’, Cu*', Mn*", Ni*", Ag" Bbizie1s110TCs M3 pacTBOpa B CIIE/IyIOMIEM TOPSIKE
1) Cu®', Ag', Fe*', Mn*', Ni*";2) Mn®", Ag’, Cu®’, Ni*', Fe*";
3) Ag’, Cu”", Ni*', Fe*", Mn®"; 4) Fe*', Mn*", Ag’, Ni*", Cu*".

5 Cxema HUKeNeBO-cepeOPsIHOTO TalbBaHMYECKOTO AJIEMEHTa

1)— Ag'/Ag //Ni**/Ni +; 2) — Ag/Ag" //Ni/Ni*" +;

3)— Ni/Ni*" // Ag'/Ag +; 4) — Ni*'/Ni // Ag/Ag" +.

6 DnexTpoausiii motenrman cucremsl Cd**/Cd paBeH, eclin KOHIEHTpALMs HOHOB Kaamus pasHa 0,01

MOJIB/,Z[M3
1)-0,46 B; 2) -0,37 B; 3) -0,28 B; 4) -0,54 B.

7 Crannaptaas O/]C ranbBaHHYECKOTO dJIEMEHTa
()Crlcr* || Fe? | Fe (+)



paBHa
1) 0,30 B; 2) 0,44 B; 3) 0,74 B; 4) 1,18 B.
8 BemecTBa, BBIICISAIONINECS U 00pa3yOIIUeCs Ha aHOIE TIPH AJIEKTPOJIH3e BOAHOTO pacTBopa LiNO;
9 Macca xnopuaa Kanusi, pa3JIoKHBILIETOCS TIPH JIEKTPOJIM3E €ro BOAHOIO PacTBOpa Npu cuiie Toka | A B Teue-
HHE 2 4acoB, paBHA
1)5,561;2)3,141;3)5,041;4) 7,84 1.
10 Macca (T) nona, oOpasyromerocs Ipu MmpoxoxxaeHne Toka 1 A B tedenne | gaca gepes pactsop Alls,

paBHa
1)4,74; 2) 3,88; 3) 5,12; 4) 4,56.

TECTOBOE 3A/IAHUE 14
JOHOJIHUTE

1 TIlpm mpomyckaHUM OAMHAKOBOI'O KOJHMYECTBA AJIEKTPUYECTBA UEPe3 PACTBOPHl WM PACIUIaBBl PA3TUUHBIX
DJIEKTPOJIMTOB Macca BELWECTB, BEIAEISIONIUXCS Ha JJIEKTPOAaX MPOMOPLUOHAIBHA UX XMMHUYECKUM DKBUBA- JIEHTaM ...

2 OG6nacTb XMMHUH, KOTOPAsi H3y4aeT POLECCHl BO3HUKHOBEHHS PA3HOCTH IIOTEHIMAIOB U [PEBPALICHUE XMMUYECKOI dHEp-
THH B 3JIEKTPUUECKYIO, @ TAKXKE OCYILECTBICHUE XUMUIECKHX PEaKIMil 3a CUET 3aTPaThl SJIEKTPUUECKON SHEPTUM, HA3bIBACTCA ...

3  Ycmanosume coomeemcmeue

VaeHsIi MareMaTHueckoe BBIPDAXXCHHUEC 3aKOHA, MPEAJIOKCHHOE OTUM YyUe-
HBIM
1) HepHcr a) m = MLJt/F = M,Jt/96500 = Q/96500
2) dapaneit 0) V, = V,Jt/96500
B) @ =@, + (0,0591gc)/n

Buvibepume npasunvuviti omeem
4 Wonsr Zn*', Cd*', Pb*", Ni*', Ag" BbIie/si0TCS M3 pacTBOPA B CIIE/TyFOIIEM TOPSIKE
1) Cd*, Ag', Ni*', Pb*, Zn?";2) Ag', Pb*, Ni*", Cd*', Zn*";
3)Ag', Zn*', Pb*, Ni*', Cd*"; 4) Zn*', Pb*", Ag’, Ni*'", Cd*'.
5 Cxema KaJJMHEBO-PTYTHOTO TAIbBAHUYECKOTO JIEMEHTA
1)— Hg*'/Hg //Cd*'/Cd +; 2) — Hg/Hg*" //Cd/Cd*" +;
3)—Cd*'/Cd // Hg/Hg*" + 4) - Cd/Cd*" // Hg*' /Hg +
6 KonuenTpauust noHOB Fe?* paBHa, eciu MOTEHLMAaN >kene3Horo anekTpoaa Ha 0,03 B meHbiue ero
CTaHJAPTHOTO JICKTPOTHOTO TOTCHIIAAA
1) 0,081 moms/mmv’; 2) 0,114 Moms/mv’;
3)0,112 MOHL/,IIM3; 4) 0,096 MOJIB/ M.

7 Cranpaptras D/]C rarpBaHHYECKOTO dJIEMEHTA
()Crl P [N [N (+)
paBHa ...
1) 0,74 B; 2) 0,26 B; 3) 0,80 B; 4) 0,49 B.
8 BemiecTBa, BEIIEISIONINECS U 00pa3yoIIuecs Ha aHO e TIPH JIEKTPOIIH3e BOAHOTO pacTBopa NazPOy
1) 02 n Hz, 2) H2 u NaOH, 3) 02 n H3PO4, 4) H3PO4 n NaOH.

9 Macca BoJopoza, 00pa3yoIIerocs MpH AJIEKTPOJIM3e BOIHOTO PacTBOpA XJIOPHIA AIFOMUHUS TIPH CHJIE TOKA 5
A B TeueHHe 2 9acoB, paBHa
1)0,371;2)0,361; 3) 0,42 15 4) 0,34 1.
10 O6mem (H.y.) XJI0pa, oOpa3zyrorerocs npu mpoxoxaenne Toka 0,5 A B Teuerne 3,5 9acoB depes pac-

tBop NaCl, paBeH
1) 1,56 ov’; 2) 0,42 ov; 3) 1,12 om; 4) 0,73 om’.

TECTOBOE 3A/IAHUE 15

JOHOJIHUTE

1 DrexTpoj, Ha KOTOPOM B XOJI€ PEAKIMH MPOUCXOIUT MPOLECC BOCCTAHOBIICHHS, HA3bIBACTCA ...
2 DAEeKTPOAHBIN MOTEHIIMNAI, K3MEPEHHBIN MPU CTAHIAPTHBIX YCIOBHUSX, HA3BIBACTCS ...
3 VYcTaHOBHTE COOTBETCTBHE

AKKyMyJI4TOp 9/C,B

1) KaIMHEBO-HHUKEJICBBIH a) 1,85




2) CBUHIIOBBII 6) 1,40
3) cepeOpsIHO-ITMHKOBBIH B) 2,00

Buibepume npasunvubiii omeem
4 Womsl Cu*', Cr*', Pb*", Ni*", Ag" BoiensioTcst n3 pacTBOpa B CIIE/IyFOIIEM TIOPSIKE
1) Cr', Ag", Cu®, Pb*, Ni*";2) Cr', Pb*', Cu®’, Ag’, Ni*';
3)Ag', Cu®', Pb*", Ni*', Cr''; 4) Cu®', Pb*, Ag", Ni**, Cr”.
5 CxeMa KeJe30-HUKEIEBOrO rajlbBAHUYECKOT0 2IEMEHTA
1) — Ni**/Ni //Fe*'/Fe +; 2) — Ni/Ni*" //Fe/Fe*" +;
3) — Fe/Fe* // Ni*'/Ni +; 4) — Fe*'/Fe // Ni/Ni*" +.

6 KoHuenTpauus noHoB Pb** paBHa, eciiu NOTEHIMall CBUHIIOBOrO 3ekTpona Ha 0,015 B menbie ero
CTaHAAPTHOTO 3JEKTPOAHOTO MOTEHLIMATA
1) 0,31 mons/nv’; 2) 0,11 monb/om’; 3)0,42 MOJIB/IM; 4) 0,09 MOJIB/IM.

7 CranpaptHas OJIC rajapBaHU4YECKOIrO JIEMEHTa
(-)Cd|cd* [INi*" [Ni (+)

paBHa

1) 0,65 B; 2) 0,25 B; 3) 0,15 B; 4) 0,40 B.

8 BemiecTBa, BeAEIAIONINECS M 00pa3yIOIIUECs: Ha KaToJIe TP 3JIeKTpoin3e BogHoro pactsopa AgNO;

1) Oy; 2) Hy; 3) HNO;; 4) Ag.

9 Macca xsopuna Hukessi(1), pa3noxuBIIascst Ipy 37IEKTPOIIU3E €ro BOAHOTO PacTBOpa Npu cuie Toka 1,5 A B
TeyeHue 1 yaca, paBHa

1)3,801;2)3,641;3)4,211;4)2,84T.

10 O6meM (H.y.) Bogopoaa, oOpa3yromerocss mpyu MpoxXoKIeHne Toka 2,5 A B TedeHHe 3 4acoB depe3

pactBop KCl, paBen
1) 4,732 nv*; 2) 3,134 ov; 3) 2,127 mv’; 4) 1,561 o,

KOMIIVIEKCHBIE COEIUHEHUSA

TECTOBOE 3AJIAHUE 1

JonoaHuTte

1 BemecTBo, B y3/1ax KPUCTAUIMYECKON PEIIECTKH KOTOPOIO HAXOMATCS CJOXHBIC YaCTHUIIBI, MOCTPOCHHBIC 3a
CUCT KOOpI[I/lHaIJ,l/ll/I OJHUM aTOMOM (I/IOHOM) 3J'IeKTpOHel7[TpaJ'IbelX MOﬂeKyﬂ nin HpOTI/IBOHOJ'IO)KHO 3ap;1>1<eHH1>1x HNOHOB
U CIIOCOOHBIC K CaMOCTOSTEILHOMY CYIISCTBOBAHHMIO MU MEPEX0/IC BEIIECTBA B PACIUIABICHHOE MU PACTBOPECHHOE
COCTOSIHHE, HA3BIBAETCS ...

2 H3oMepsl, B KOTOPHIX OJMHAKOBBIC JINTAHIBI Pa3/IelicHbl KOMIUIEKCOOOpa3oBaTeaeM, Ha3bIBalOTC ...

3 YcraHOBUTE COOTBETCTBHE

Hazpanue ®opmyna

1) murunpoxcorerpaxiaopo(IV) mnarunar ammonust | a) (NH4),[PtCly(OH),]
2) xmopun TpuammuHxIoporntatuHa(1l) 0) [Pt(NH;),Cl;]
3) AMaMMHIHINXJIOPOIIATHHA B) [PtCI(NH3);]CI

Brbi0epuTe npaBUJIbLHBII 0TBET

4 KoopnunanuonHas ¢gopmyia kommiekcHoro coenurenus kobansTta(Ill) 3NaNO,-Co(NO,);
1) Na[Na,Co(NO,)5]NO,; 2) Na,[NaCo(NO,)4](NO,),;

3) Na;[Co(NO,)s]; 4) Co[Na3(NO,)](NO»)s.

4 KOMHJ‘IGKCOO6pa3OBaTeJ‘[eM B KOMIIJIECKCHOM COCAUHECHHUU
[PACI(H,0)(NH3),]Cl sBisiercs
1) H,0; 2) CI'; 3) NH;; 4) Pd*'.

6 Jlurangamu B koMiuiekcHOM coemuHeHnd [Ni(NH3),(NO,)Cl] sBistroTes
1) Ni**, NH3, CI'; 2) NHs, NO, -, CI'; 3) Ni*", NO,, CI; 4) Ni*", NH;, CI'.

7 3apsan xomrutekcHoro noHa [CrCI(H,0);] paBen
1)-2;2)+2;3)-3;4) +3.

8 Crenenp okucneHus komrurekcoodpasosarens B Nas[Fe(CN)¢] paBHa
1)+3;2)+2;3)-3;4) 2.

9 3ap;m KOMIUIEKCHOTO MOHA, 3apiad U KOOPAMHAITMOHHOE YHCIIO KOMHHGKCOO6paSOBaTeH}I B KOMIIJICKCHOM CO-



equaennu [Cu(NH;),](OH), paBHbBI
1)+2,+2,4;2)-2,+4,6;3) -2, +4,4; 4) +2, +4, 2.

10 BripaxeHne KOHCTaHTHI HECTOMKOCTH KoMIuTeKcHOM cont Na[Ag(NO;),]
1) K= [Na'] [[Ag(NO,),] ]/ [Na[Ag(NO,),]];

2) K= [[Ag(NO,),] ]/ [Na'] [[Ag(NO,).] ;

3) K= [[Ag(NOy),] ]/ [Ag'] [NO, I

4) K,=[Ag'][NO, T’/ [[Ag(NO,),] 1.

TECTOBOE 3AJAHHUE 2

JlomosinuTe

1 CoenwHeHus, 00pa3oBaHHBIE U3 MPOCTHIX, CIIOCOOHBIX K CaMOCTOSTENFHOMY CYIICCTBOBAHHIO MOJICKYIN FITH
WOHOB, HA3bIBAIOTCA ...

2 Jlurauzapl, 3aHUMAIOIIE B KOOPIWHAITMOHHOHN cdepe ABa I HECKOIBKO MECT, Ha3bIBAIOTCS ...

3 YcraHoBUTE NPaBWIBHYIO IOCIEAOBATEILHOCTD

OCHOBHBIE MOJIOKEHUS KOOPIUHALIMOHHOW TEOPHUHU:

a) BOKPYT' KOMIUIEKCOOOpa30oBaTessi B HEIMOCPEACTBEHHOM OJIM30CTH PACIIONIOKEHO (KOOPAUHUPOBAHO) HEKOTOPOE
YHUCJIO MMPOTUBOIIOJIOKHO 3apAKEHHBIX NOHOB UJIU 3neKTp0He171Tpaanmx MOJICKYJI;

0) MOHBI, HE pa3MECTUBIINECS BO BHYTPEHHEH cdepe, HaXoaaTcs Ha 0oJiee JaleKOM PacCTOSTHUU OT IICHTPaIbHOTO
HOHA, COCTABIISIOT BHEIIHIOK KOOPAHHAIIMOHHYIO cepy;

B) YHCJIO JIUTAH/IOB, OKPY KAIOIIIX IIEHTPATbHBIA HOH, HA3bIBACTCS KOOPINHAIIMOHHBIM YHCIIOM;

T') B MOJIEKYJIE JIFOOOT0 KOMIDIEKCHOTO COCIMHEHUS OJWH M3 MOHOB, OOBIYHO ITOJIOKUTENHFHO 3apsDKEHHBIN, 3aHH-
MaeT [EeHTPAIFHOE MECTO U Ha3BIBAETCS KOMILIEKCOOOpa30BaTelieM;

) KOMILIEKCOO0Opa30BaTelb U JIUraH, 00pa3yroT BHYTPEHHIOK KOOPANHALMOHHYIO cepy COeTUHEHUS.

BoiGepuTe npaBUIILHBIN OTBET
4  KOMIUTEKCHBIN HEIJIEKTPOIHT — 3TO
1) [Co(NH;)sCl]; 2) [Cr(NH;);PO4]; 3) [CA(NO,)s]; 4) [Ag(NH3),].

4 KomruiekcooOpa3zoBaTeaeM B KOMILUICKCHOM COSIUHCHUU
[Pt(NH;)Cl;](OH) siBisiercs
1) Pt*"; 2) CI'; 3) NH3; 4) OH .

6 Jluranmamu B komiuiekcHoOM coennaeHuu [Cu(NH;),(H,0),]Br, sBastorcs
1) NH;, Br; 2) NH;, H,0; 3) Cu®', NH3; 4) Cu’, H,O.

7 3apsn xkomrurekcHoro noHa [Al(OH)e] paBen
1)-2;2)+2;3)-3;4) +3.

8 Cremnens okucieHns koMmiuiekcoodpaszosareis B [Cr(H,0),4Cl,]Cl paBHa
1) +1; 2) +2; 3) -3; 4) +3.

9 3apsan KOMIUIEKCHOTO MOHA, 3apsAA M KOOPAMHALMOHHOE YHCIIO KOMIUIEKCOOOpa30BaTelsl B KOMIUIEKCHOM CO-
enunenun [Cr(H,0)q]Cl; paBHBI
1) +4, +3, 6; 2) -2, +4, 6; 3) +3, 43, 6; 4) +2, +3, 3.

10 BripaxxeHHEe KOHCTAHTHI HECTOMKOCTH KoMIutekcHow comu [Cr(NH;3)6]Cly
1) Ky=[Cr’'] [NH;]° / [[Cr(NH3)e] ' ];

2) K= [[Cr(NH3)s]>"1/ [CI P[[Cr(NH3)6]*'];

3) K= [[Cr(NH3)eJ*'] / [Cr’'] [NHS];

4) K= [CIT[[Cr(NH;)]*']/ [[Cr(NH3)s]]".

TECTOBOE 3ATIAHUE 3

JonosHure

1 VoH unu aToM, 3aHUMAIOIIUN IICHTPATHHOE MECTO M HMEIOIINN CBOOOIHBIC OpOUTAIH, HA3BIBACTCS ...
2  KoMIUIEKCHBIE COCIMHEHUS, COJICPKAIIUC OJMH IICHTPATbHEIA HOH, Ha3BIBAIOTCS ...

3 VYcraHOBHTE COOTBETCTBHE

CTpyKTypHas eau-

IIpencraBurenn
HHUIA pen

1) komIuiekcoo0- | a) HelTpanbHble MoOJsipHBIe Mosekyasl: H,O, NH;, CO,
pa3oBareib CIUPT
2) aura"j 0) orpuuarensHo 3apspkeHHble monbl: F, Cl, Br, CN,




NO,, NO;, CNS', S,05*, OH

B) IOOBIE MOJIEKYJIBI OpPraHMYECKHE W HEOPraHWYeCKue
CHOCOOHBIE K MOJISIPU3ALUH

F) OKMCJIEHHBIH aTOM WJIM IIOJIOXKUTEIBHO 3apsPKCHHBIC
HOHEI d-, p-, f-3IeMeHTHI (Cu2+,Hg2+, Fe?*, Co*", Ni¥", Pt4+),
O4eHb PeJIKo s-31eMeHThI (Be®")

Il) HEHTpaNbHBIA aToM p-, d-, f- 3memeHTa, OaropojaHbIe
ras3sl (Ne, Kr ....)

€) OTpHLATENBHO 3apshkerHbie Houbl (07, S*, I, Br...)

Buibepume npasunvuviii omeem

4 KoopmuHannoHnHas popmyina koMmruiekcHoro coenuHerns kodanpra(lll) 2KNO,-NH;-Co(NO,);
1) K5[Co(NH;3)(NO,)s]; 2) KCo[K(NH;3)(NO,)s];

3) Co[K1(NO,)s[(NH3); 4) K[CoK(NH3)(NO,)s].

4 KowmrmekcooOpa3oBaTeneM B KOMIUIEKCHOM COCIHMHEHUH
Ba[Cr(SCN)4(NH;),], sBaseTcst
1) Ba*"; 2) Cr*"; 3) NH3; 4) SCN'.

6 Jluranmamu B komiuiekcHoM coenuHeHun [CrSO4(H,0)4]Cl sBastoTcs
1) SO,%, CI'; 2) CI, H,0; 3) Cr*", SO,*; 4) SO,*, H,0.

7 3apsan kommiekcHoro nona [Cu(H,0),] paBen
1)+2;2)+1;3)-3; 4) +3.

8 Crenenp okucnenus koMmrurekcooopasosateist B (NH,);[RhClg] paBHa
1)+1;2)+3;3)-3; 4) +4.

9 3apsia KOMIUIEKCHOTO MOHA, 3apsi]i U KOOPAWHALMOHHOE YHCIIO KOMILIEKCOOOpa30oBarTelisi B KOMIJICKCHOM CO-
ennaernn [Cu(NH;)4](NO;), paBHBI
1)+4,+3,6;2)-2,+4,6;3)-2,+2,3;4)+2,+2, 4.

10 BLIpan(eHHe KOHCTAHTBI HECTOMKOCTH KOMILICKCHOM comn Nay[Pdly]
1) K,=[[Pdl,] ’]/[ Pd* T[T
2) Ky=[[PdJJ]/ [ ][[PdJ4] I
3) K= [PdH][ IT [[PdJ4] I
4) K,=[Na'][[PdJ,]* ] /[[PdJ]"].
TECTOBOE 3ATIAHUE 4

Jomosnure
1 WoH (w1m Monekya), IMEIOIINN aTOM ¢ HETIOIEIEHHON 3JIEKTPOHHOM Mapoii, Ha3pIBaeTCs . . .

2 KoMrutekcHbIe COeIMHEHH s, COAepIKAIKe Ba U OoJiee EHTPAIbHBIX aTOMOB BO BHYTpPEeHHEW cdepe, KOTopbie
HAa3bLIBAIOTCH ...
3 VYcTaHOBHTE COOTBETCTBHUE

H3zomep Omnpenenenue

g Elzr‘c A) B3OMEPBI, B KOTOPBIX O/IUHA-

KOBBIE JIMT'TAHABI PACIHOJIOXKEHbBI

1O OAHY CTOPOHY OT KOMIIJIEK-
COOBPA3OBATEJIA

0) HM30Mephl, B KOTOPBHIX OIMHAKOBBIC JIUTAHABI Pa3IeIICHEI
KOMILTIEKCO0Opa3oBaTeIeM

Buibepume npasunvubiii omeem

4 KoopmuHannoHHas popmyina koMmiuiekcHoro coenuHenns nammtaausi(1l) PACL-2NH;-H,O
1) PA[(NH;),(H,0)]Cly; 2) Pd[(NH3)2(H,0)Cly];

3) [Pd(H,0)CL](NH;),; 4) [PACI(NH;),(H,0)]CL.

4 KomMrekcooOpa3oBaTeneM B KOMITIEKCHOM COEAMHEHNUN

K,[Co(NH3),(NO,)4] sBIsIETCS
1) K4 2) NO,; 3) Co*'; 4) NH,.

6 Jlurangamu B koMIuiekcHOM coenuHennd (NH,),[PtCly(OH),] sBisrores
1) OH', CI'; 2) CI, Pt*'; 3) CI', NH,"; 4) Pt*", OH .

7 3apsa komiutekcHoro nona [Al(CN)g] paBen
1)-2;2)+1;3)+3;4)-3.



8 Crenenp okuciIeHHUs KoMIuiekcoodpasopatens B Nas[Ag(S,0s),] paBHa
1)+1;2)+3;3)-3; 4) +4.

9 3apsag KOMIUIEKCHOTO MOHA, 3apsii ¥ KOOPAMHAIIMOHHOE YHCIIO KOMIUIEKCOOOpa3oBaTessi B KOMIUIEKCHOM CO-

equaennn [CrCl3(NH;);] paBHBI

1) +4,+3,6;2) 0, +3, 6; 3) -1, +2, 3; 4) -2, +3, 4.

10 Hambosee yCTOHYMBEIA KOMILIEKCHBII HOH — 3TO
1) [Ag(NH;3),]"; 2) [Ag(CN),] 5 3) [Ag(NO2),] ; 4) [Ag(S205)2]

TECTOBOE 3AJAHHUE 5

JonosHure

1 Ywmcno mecT BO BHYTpEHHEH cepe KOMITIEKCa, KOTOPhIE MOTYT OBITh 3aHSTHI JINTaHIAMH, Ha3bIBACTCA ...
2 Bemmuuna, oOpaTHast KOHCTaHTE HECTOHKOCTH, HA3bIBACTCH ...

3 Ycmanosume npasunvhyio noci1e008amenbHOCHD

KoopanHamoHHOE YUCIIO 3aBUCHUT OT CIEAYIOMINX (aKTOPOB:

a) OT pa3Mepa Wil OT paanyca KOMIDIEKCOOOpa3oBaTeNs U JINTaH/a,

0) 3apsaa KOMITIEKCOO0pa3oBaTes;

B) IPUPOJIBI KOMILIEKCOOOpa30BaTeis;

T') IPUPOBI JIUTAHAA;

1) KOHIICHTPALIUU B TEMIIePATyPHL.

Buibepume npasunvuwiii omeem
4 KoopauHaanuoHHas ¢popMmyrna KoOMIUIeKcHoro coenuHenns Meau(ll), cocTaBneHHas U3 4acTHIT Cu2+, NH;, NO, ™

— 3TO

1) NH3[Cu(NH3)(NO»)s]; 2) [Cu(NH;)(NO,)];
3) Cu[(NO,)s(NH3)]; 4) [Cu(NH3)4](NO,),.

5 Komruiekcoobpa3oBareieM B KOMIICKCHOM COCTUHCHUU
[Ni(NH3),(H,0),]Cl, siBnsiercs
1) H,0; 2) CI'; 3) NHj; 4) Ni*".

6 Jluranmamu B komiuiekcHoM coeauHeHun K[Fe(CN),(NH;),] sBnstorces
1)K', CN; 2) K', NH;; 3) NH;, CN'; 4) Fe’", CN.

7 3apsa komiuiekcHoro uona [Co(NO,;),CI(NH3);] paen
1)+2;2) 0; 3) +1; 4) +3.

8 Crenenp okucienus: komiuiekcoodpaszosarens B [Al(H,0)s]Cl; paBHa
1)—1;2) +4; 3) +3; 4) +2.

9 3apsm KOMILJIEKCHOT'O MOHA, 3apdaa U KOOPpAUHALIUMOHHOC YHCJIO KOMHJ’I@KCOOGPSBOB&TGHX B KOMIIJICKCHOM CO-

enunenun [PtCl(NH;),4]Cl, paBHBI

1)+2,+4, 6;2) +4, 43, 6; 3) 2, +2,3;4) -2, +3, 4.

10 BripaxkeHHEe KOHCTaHTBI HECTOMKOCTH KOMILTeKcHOU coin [Zn(NH;)4]Cl,
1) K= [Zn(NH3),)*")/ [Zn*"] [NH;]*;

2) K= [[Zn(NH3),J"] / [CT'] [[Zn(NH3)a]'];

3) Ky= [CI] [[Zn(NH3),]*'] /[[Zn(NH3),]*];

4) K= [Z0*"] [NH5]* / [[Zn(NH;),]*'].

TECTOBOE 3AJIAHUE 6

JonosHure

1 Yucno MecT, 3aHMMAEMBIX KaXKIBIM JIMTAHJI0M BO BHYTPEHHEH chepe KOMIUIEKCa, Ha3bIBACTCS . ..
2  BemecTBa 0IMHAKOBBIC [0 COCTaBY, HO UMCIOIIUE Pa3HOE CTPOCHUE, HA3BIBAIOTCH ...

3 VYcraHoBHUTE COOTBETCTBUEC

Hazpanue ®opmyna
1) nuumaHoapreHTaT Kainus a) Mg[BeCl;(OH)]
2) xnopua rekcaaMmmuHHIKeIsI(11) 6) K[Ag(CN),]
3) TpudTopruporcodepmIIIaT MarHus B) [Ni(NH;)]Cl1

— 3TO

Buibepume npasunvusiii omgem
4 KoopauHauuoHHas hopMyia koMiuiekcHoro coemunenns xpoma(Ill), cocrasnennas 3 uactun Cr't, H,0, CI”



1) HO[Cr(H,0)CI]; 2) [CrCl3(H,0)3];
3) Cr[(H,0)sCl]; 4) [CrCl3](H,0),.

4 KomrekcooOpa3oBareneM B KOMITIEKCHOM COEMHEHNUN
[PACI(NH3),(H,0)]Cl siBasiercst
1) H,O; 2) CI'; 3) NHs; 4) Pd*".

6 Jlurangamu B komimiekcHoM coenuHenny [CrCl(H,0)s](CN), sBisitoTcst
1) Cr*', CN™; 2) CI, H,0; 3) CN', CI'; 4) H,O, CN'.

7 3apsaa kommnekcHoro noHa [CoSO4(NH;)4] paBen
1)+2;2) 0; 3) +1; 4) +3.

8 Crenens okucneHus komruiekcoodpazosarens B K,[MoFg] paBHa
1)-1;2) +1; 3) +8; 4) +6.

9 3apsa KOMIUIEKCHOTO MOHa, 3apsi] U KOOPAWHAIIMOHHOE YHCIIO KOMIUIEKCOOOPAa30BaTeNsi B KOMIUIEKCHOM COEIH-
Hennu [CrCl(H,0),(NH;);]Cl, paBHBI
1) -2, +4, 6; 2) +4, +3, 6; 3) +2, +3, 6; 4) -2, +3, 4.

10 Bripaxenue KOHCTaHTLI HecToiikocTr koMiutekcHoi coiu [CoCly,(NH;),]Cl
1) K= [Co™ ][NH5]'[CI J/[[CoCL(NH3)4] ];

2) K= [[CoCl(NH,),]* '}/ [C [ 0" [NH]";

)K= [[CO(NH3)4]2+] [CI'] [[CoCL,(NH3),]*"];

4) K= [CI'] [[Co(NH3)4]] /[[CoClo(NH3)a] ].

TECTOBOE 3AJAHHUE 7

Jomosnure

1. JIuraHael, 3aHUMAIOIIME B KOOPIUHAIMOHHON Cchepe OHO MECTO, Ha3BIBAKOTCS ...

2. BemectBo, B y351aX KPpUCTAUIMYECKON PEIIETKA KOTOPOTO HAXOATCS CIO0XKHBIE YaCTHUIIBI, IIOCTPOCHHBIE 32 CUET
KOOpAHMHAIINHA OJHWM aTOMOM (MOHOM) 3JEKTPOHEHTPAIFHBIX MOJEKYJ M MPOTHBOIOIOKHO 3apsDKCHHBIX HOHOB U
CIIOCOOHBIC K CAMOCTOSITEIBHOMY CYIIIECTBOBAHHUIO NPU TEPEXOJIC BEIISCTBA B PACIUIABICHHOE HIIM PACTBOPEHHOE CO-
CTOSIHUE, HA3BIBAETCH ...

3 YcraHOBHUTE COOTBETCTBHUE

Hazpanue ®opmyna
1) TerpammuHpochaToxpom a) [Co(NH;)¢]Br;
2) opomun rexcaammuHOK0OambTa(Ill) | 6) Ky[Fe(CN)g]
3) rekcarmanodeppar(ll) xamus B) [Cr(NH3)4PO,]

Buibepume npasunvusiii omeem

4 KoopmuHanuonHas GopMmyiia koMmiuiekcHoro coenuHenus xpoma(lll), cocraBineHHas U3 4acTHIl Ccr', H,0, CI
—3TO

1) [Cr(H,0)4CL]CL; 2) Cr[Cr(H,0);CL];

3) Cr[(H,0)sCl]; 4) [CrCL3](H20),.

4  KomiuiekcooOpa3oBaTesieM B KOMIUIEKCHOM COCIMHCHUH

[CrCl(Hzo)z(N H3)3]Cl, sBasieTcst

1) H,O; 2) Cr**; 3) NH;; 4) CI'.

6 HnraHﬂaMH B KOMIUICKCHOM COCJIMHEHHI K5[Co(NH3)(NO,)s] sBistroTest

1) Co**, K'; 2) K, NH;; 3) NO, ", Co*"; 4) NH;, NO, .

7 3ap;m koMmrmiekcHoro noHa [Ni(NH;),(H,0),] paBen

1)+2;2)-3;3) +1;4) 2.

8 Crenenp okucieHus komiuiekcoodpasosareins B K,[BeCl;(OH)] paBua

1)-1;2) +1; 3) +2; 4) +3.

9 3apsa KOMIUIEKCHOTO MOHA, 3apsij U KOOPAWHALMOHHOE YHCIIO KOMILIEKCO0Opa3oBarellsi B KOMIJIEKCHOM CO-
ennnennn (NHy),[PtCly(OH),] paBHBI

1)-2,42,4;2)+4,+4, 4; 3) +2, +4, 6; 4) -2, +4, 6.

10 BripaxeHnEe KOHCTaHTHI HeCTOI/IKOCTI/I koMmimiekcHou conn [Cu(NO;)(NH;3);]Cl
1) K= [Cu® IINH; /([ cu(1\102)(21\1H3)3 ]3,

2) K= [[ngNoz)(NH3)3 J [NHs];

3) K= [Cu” ][NH;’[NO, ]/[[Cugyoz)(NHs)z,]]

4) K= [[Cu(NO,)(NH3)3] TV/[Cu* ] [NH;’[NO, 1.

TECTOBOE 3AJAHHUE 8

JlomosiHnuTe

1 Jluranpasl, 3aHUMArOIINE B KOOPAWHAIIMOHHOHN cpepe qBa MM HECKOIBKO MECT, Ha3bIBAIOTCH ...

2 Ywucno MecT Bo BHyTpeHHeH cepe KOMIUIeKca, KOTOPbIe MOTYT OBbITh 3aHATHI JIMTaHaMH, Ha3bIBACTCH ...
3 YcTraHoBHTE COOTBETCTBHE



KoopanHaionHoe 4ncio ITpocrpancTBeHHAst KOH(UrYypanus

1) 2 a) OKTa’IpuyecKast
2) 4 0) TuHeHAs
3) 6 B) TUTOCKAasl KBapaTHasI

T') TeTpadIpHIeCcKas

Buibepume npaguiviblii omeem

4 KoopmHanmoHHas ¢hopMysta ximopua TpuamMmuaxioporuiataaa(ll) — ato
1) [PtCL]J(NH;); 2) [Pt(NH3);CLJ;

3) [PtCI(NH;);]Cl; 4) (NH;)[PtCl;]Cl.

4 KowmruiekcooOpazoBaTeieM B KOMILICKCHOM COEIHHEHUH
[Co(NO,),CI(NH3);3] siBiisieTcst
1) Co*"; 2) NO,; 3) NH3; 4) CI.

6 JluranmaMu B KOMIUIEKCHOM COEIUHEHUH Mg[BeCh(OH)] SIBJISTFOTCSI
1) Cl, OH; 2) Be*", CI'; 3) OH, Be*'; 4) Mg™", CI.

7 3apsaa xkomrmnekcHoro woHa [Cr(NH;),PO,4] paBen
1)+2;2)0;3)+1;4)-1.

8 Crenens okucienus komrurekcoodpazosarens B K[Fe(CN),(NHj3),] paBra
1)-1;2) +3; 3) +4;4) +1.

9 3apsaa KOMIUIEKCHOTO MOHA, 3apsi] U KOOPAWHAIMOHHOE YHCIIO KOMILIEKCOOOpa30BaTelisi B KOMILIEKCHOM CO-
enunennn [Pd(H,O)(NH;);]Cl, paBHsI
1)-2,+2,4;2)+4,+4,4;3)+2, +4, 6, 4) -2, +4, 6.

10 Han60nee yCTOI/I‘II/IBLII/I KOMIUIEKCHBIA HOH — 3TO
1) [Co(NH3)a*'; 2) [Fe(CN)]* ;3) [Co(CN)4J* 5 4) [Fe(CN)g]* .

TECTOBOE 3AIAHME 9

JonosHure

1 Bo BHyTpeHHEH cepe HOHBI CBI3AHHI ...

2  BennumHa, oOpaTHasi KOHCTAHTE HECTOMKOCTH, Ha3bIBACTCH ...

3 VYcraHoBHTE NPAaBUIBHYIO MOCIEI0BATEILHOCT

Knaccudukarys KOMIUIEKCHBIX COSUHEHUH 110 BUAY (IPUPOJE) JIUraH 0B

a) KOMIUIEKCHI, B KOTOPBIX JINTaHAAMH SIBIIIOTCS PA3HBIC YaCTHUIIbI, HA3BIBAIOTCS CMEUUAHHBIMU,

0) KOMIUIEKCHI, B KOTOPBIX JIMTAHJaMH CJIy>KaT MOJIEKYJIbl aMMHUaKa, Ha3bIBAIOTCS AMMUAKAMAMU;

B) KOMIUIEKCHI, B KOTOPBIX JIUraHAaMu aBistiorcst OH ', Ha3bIBalOTCS 2u0pOKCOKOMNIEKCamu;

I') KOMIUIEKCHI, B KOTOPBIX JTUTaHIaMHU ABJISIOTCS. aHHOHBI PAa3HBIX KUCIIOT, Ha3BIBAIOTCS AyUOOKOMNIEKCAMU,
1) KOMIUIEKCHI, B KOTOPBIX JINT@H/IOM BBICTYIIA€T BOJIA, HA3BIBAIOTCS AKGAKOMNILEKCAMU.

Buibepume npasunvusiii omgem

4 KoopauHaimoHnHasi popMysa KOMIUIEKCHOTO coenuHenus miatuHbI(lY), cocTaBieHHas U3 4acTHIL Pt**, NH;,
CI' —»at0

1) P{(NH;3),CL]; 2) [PNH;),CL]ClL;

3) [PtCls]J(NHs),; 4) [Pt(NH;)Cl(NH3),.

4 KomrmuiekcoobpazoBaTesieM B KOMIIEKCHOM COeTMHEHUT

[Ni(H,0);(N H3)3]C12 ABIACTCA
1) H,0; 2) CI'; 3) Ni*"; 4) NH;.

6 Jlurannamu B KoMmIuiekcHOM coenuHennn Nao[Sn(OH)4(H,0),] sBistores
1) Sn*", Na"; 2) Na', H,0; 3) OH, Sn*"; 4) H,0, OH .

7 3apsaa komrmiekcHoro noHa [PtCl;(NH3)] paBen

1) +2;2)-3; 3) +1; 4) -2.

8 Cremnens okucieHust komiurekcoodpazosarens B [CoBr(H,0)5]SO, paBHa
1) +3;2)-1; 3) +2; 4) -3.

9 3apsam KOMIUICKCHOTO MOHA, 3apsij U KOOPJAMHAIMOHHOE YHCIIO KOMIUIEKCOOOpa30oBaTessi B KOMIUIEKCHOM CO-
equaennn K4[TiClg] paBHbBI
1)4,+2,4;2)-4,+4,8;3) +2, +4,4;4) -2, +2, 8.

10. BLIpa)KeHI/Ie KOHCTaHTbI HCCTOI/IKOCTI/I komrutekcHo comm K,[Hgly)

1) K HgJ4]2 /[Hg2+ 107
2) K PdJ4] /[K thlz*]
3) K ]2 HgJ4] HgJ4 IK
4) K [[Hgl,]* .

TECTOBOE 3AJAHUE 10



JlomosiHuTe
1 Bo BHemHel chepe HOHBI CBA3AHHI ...
2 KoOMIUIEKCHBIC COCTMHCHHUS, COMIEpKAIUe IBa U OoJiee IICHTPAIbHBIX aTOMOB BO BHYTPEHHEH cepe, KoTophie

Ha3bIBAKOTCA ...

3  VYcraHoBHTE COOTBETCTBUE

THUII PEAKIIUN PEAKIIUN
1) OBGMEHA A) [CU(NH;)4]SO4 = CUSO4 +
2) OKHUCJIUTEJBHO- | 4NH;
BOCCTAHOBUTEJIBHASA B) 3K4[FE(CN)¢] + 4FECL; = =
3) PASPYHIEHUE KOMILJIEKC- FE4FE(CN)g]; + 12KCL
HOT'O HOHA B) 2K;[FE(CN)g] + H,0, + 2KOH
= =2 K4 FE(CN)¢ +2H,0 + O,
Buibepume npasunvubiii omeem
4 KoopausanuoHHas GopMysa KOMIUIEKCHOTO COEMHEHHs cepebpa, cocraBieHHas u3 uactun Ag', NH;, Cl —
3TO

1) Ag[(NH;5)CI]; 2) [AgCL]J(NH;),;
3) [AgCl](NH3); 4) [Ag(NH3),]CL.

4 KowmiuiekcooOpa3oBaTesieM B KOMIUIEKCHOM COCIMHCHUH
[PACI(H,0)(NH3),]Cl siBisiercst
1) H,O; 2) CI'; 3) NH;; 4) Pd*".

6 Jlurannamu B kommiekcHoM coenuHeHnH Na[Co(NO,)4(NH;),] siBistorest
1) Co*", Na"; 2) NO,, NH;; 3) NO, ", Co’"; 4) NH;, Na'.

7 3apsa komiuiekcHoro uoHa [Co(C,0,),] paBeH
1)+2;2)-3;3)+1;4)-1.

8 Crenens okucnenus komruiekcoodpazosarens B [FeCly(H,0)4]Cl paBHa
1)-3;2)-1;3)+2; 4) +3.

9 3ap;m KOMIUIEKCHOTO MOHA, 3apiad U KOOPANMHAITMOHHOE YHCIIO KOMHHCKCOO6paSOBaTeHH B KOMIIJICKCHOM CO-

enunenun [PACI(NH;);]Cl paBusbr

1)-1,+2,3;2)-1,+4,1;3) +1,+2,4; 4) -2, +2, 4.

10 BLIpan(eHHe KOHCTaHTHI yCTOI/I‘II/IBOCTI/I komriekcHo# com Mg[BeCl;(OH)]
1) K [[BeCl3(O 3)] 1/ [Be* 1 [CI] [OH 1;

K [Cl [OH ]/ [[BeCl;(OH)]* 1;
3) K,= [[BeCl;] 1/ [Bez*]z[m 1%

K [[Be(OH)]* ]/ [Be* J[OH ].

TECTOBOE 3AJAHHUE 11

Jomosnure
1 CJ'IO)KH]:Iﬁ HOH, KOTOprﬁ COCTOUT U3 arToMa dDJIECMECHTA B OHpe)leJ'IeHHOM BaAJICHTHOM COCTOSHUU CBHSaHHLII‘/II C

OHHOﬁ WM HECKOJIBKUMU MOJIEKYJIaMU WA HOHAMHU, HA3bIBACTCA ...

2 VoH (unu MojeKyna), UMEIOIIHI aTOM ¢ HEeTO/AeTIeHHON 3JIEKTPOHHO mapoii, Ha3pIBaeTCs ...
3 YCTAHOBUTE COOTBETCTBHME

N30MEPUS OINPEJEJIEHUE
1) 3BEPKAJIBHASA A) ONPEAEJISIETCSA PA3JIWYHBIM PAC-
2) TUAPATHASA HNPEJAEJEHUEM HOHOB MEXIAY BHYT-
3) HOHW3AIIMOH- | PEHHEHW U BHEIITHEN COEPAMUA
HASA b) OJMH KOMIUIEKC SABJSIETCSA 3EP-
4) KOOPIUHAIIU- | KAJIBHBIM U30BPAKEHUEM JIPYT'OI'O
OHHASA B) CBA3AHA C IEPEXOJAOM JIMT'AHJIOB

OT OAHOI'O KOMIIVIEKCOOBPA3OBATE-
JA K APYTOMY

I') UMEET MECTO ITPH INTEPEXOJIE BO/JIbl
W3 BHYTPEHHEW C®EPHI BO BHEIIIHIOIO

BBIGEPUTE ITPABUJIBHBIU OTBET
4 KommeKcHbIH HEeAIEKTPOINT COSANHEHNUS cepedpa— 3To
1) [Ag(NH;5)CI]; 2) [AgCL](NH;),;

3) [AgCI](NH3); 4) Na[Ag(CN),].

5 KowmmekcoobpazoBateneM B komiuiekcHoM coenuHeHnu [Co(C,0,4)(NH;3)4]Cl siBasieTcst
1) NH3; 2) Co*"; 3) C,0,7; 4) CI.



6 Jluranmamu B komiuiekcHOM coenuHeHH Na[Co(NO,),Cly(NHs),] sBastorcs
1) Co®",Na*, NO,; 2) NO,, NH;, Cl';
3) CI, NO, ", Co®"; 4) NO,, NH;, Na".

7 3apsa komiutekcHoro nona [BeCly(OH)] paBen

1)-2;2)-3;3)+1;4)-1.

8 Crenenp okucnenus komruiekcoobpasosatens B [PACI(H,O)(NHj;),]Cl paBra
1)-3;2)-1; 3)+2; 4) +3.

9 3apsam KOMIUICKCHOTO MOHA, 3apsij U KOOPJAMHAIMOHHOE YHCIIO KOMIUIEKCOOOpa3oBaTessi B KOMIUIEKCHOM CO-
equaennu [FeCly(H,0)4]Cl paBaBI
1)-1,+2,2;2)—1,+3,4;3) +1,+2, 6; 4) +1, +3, 6.

10 BripaxxeHne KOHCTaHTHI yCTOWUMBOCTH KoMmIutekcHOU coin [Co(NO,),(NH3)4](NO,)
1) Ky=[[Co(NO,),]]/[Co J[NO, T%;

2) Ky=[[Co(NH;),] }/ [Co® ][NH;]%;

3) K,= [[Co(NOz)z(NH3)4]’l/ [Co” ][NO, T [NH;]%

4) Ky=[Co’"][NO, T’[NH3]"/[[Co(NO,),(NH3),] 1.

TECTOBOE 3AJAHUE 12

JlomosiHuTe

1 VoH uinu aToM, 3aHUMAIOIINN [ICHTPAIHHOE MECTO U UMEIOIINN CBOOOHBIC OPOUTAIIH, HA3BIBACTCS . ..
2 UYwmcno MecT, 3aHAMAaeMBbIX KaXKIbIM JIUTAaHIOM BO BHYTpEHHEH cepe KOMIUIeKca, Ha3hIBAeTCS . ..

3 YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE

HazBanue dopmyna
1) cynpdar nearaammuaOpoMokodansTa(ll) a) [CrPO4(NH3)3]
2) TppamMmmMuHpochaToxXpom 0) K3[Fe(CN)s]
3) rekcarmanodeppar(Il) kamms B) [CoBr(NH;3)5]SO,

Buibepume npasunvuwiii omgem

4 KoopaunaimonHas ¢popmyia koMmiuiekcHoro coenunenus xpoma(lll), cocraBnennas u3 yacTuig Ccr’, H,0, CI
—3TO

1) HO[Cr(H,0)Cly]; 2) [CrCl3(H,0)]CL;

3) [Cr(H,0)4CL]CL; 4) [CrCl3](H20),.

4 KomrmiekcoobpazoBaTesieM B KOMIIEKCHOM COeTMHEHUT

[CrCI(H,0)5](CN), siBnsiercst

1) Cr’*; 2) Cl'; 3) CN; 4) H,0.

6 Jlurannamu B komiuiekcHoM coenunenun [PACI(NH;),(H,0)]Cl sBnstores
1) CI', NH3, H,0; 2) Pd*, CI', H,0;
3) Pd*', NH;, CI'; 4) Pd*', H,O, NHa.

7 3apsan xomekcHoro nona [Co(SO,),] paBeH
1)+2;2)0;3)-1;4) +3.

8 Crenens okucienus komiiekcoodpaszosareist B K[Ag(CN),] paBHa
1)-1;2) +1; 3) +8; 4) +7.

9 3apsin KOMIUIEKCHOTO MOHA, 3aps] M KOOPAWHAIMOHHOE YHCIO KOMIUIEKCOOOpa30BaTeNsi B KOMIUIEKCHOM CO-
enunenun [Cr(H,0);(NH3);]Cl; paBHbI

1)+3,+3,6;2) -3, +3, 6; 3) +3, +3, 3; 4) -3, +3, 3.

10 BripaxxeHHEe KOHCTaHTHI HECTOHKOCTH KoMIutekcHoU coiu [Co(NH3)6]Cly

1) K,,= [Co™][NH;]%/[[Co(NH3)e]*'1;

2) K, =[[Co(NH:)[*"}/ [Co™'] [NH]";

3) K, = [[Co(NH3),]*"] /[CI'] [[CO(NH3)613+];

4) K, = [CI'] [[Co(NH;3)6]* '] /[[Co(NH3)6]*'].

TECTOBOE 3ATIAHUE 13

JlonosHuTe

1 KoMIUIEeKCHBIE COCTMHECHHS, COJICpKAIIIE IBa U OOJiee IIEHTPAIbHBIX aTOMOB BO BHYTpEHHEU cepe, KOTOphIe
HAa3bIBAIOTCH ...

2 Ywucno MecT BO BHYTPEHHEH cdepe KOMIUIEKCa, KOTOPBIE MOTYT OBITh 3aHSTHI TUTaHIAMH, HA3bIBACTCH ...

3 YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE

Hazpanue Dopmyna
1) 6pomun rekcammuaKoOansTa(11l) a) [Co(NH;);Cl;]
2) nepxyopat nuammuHcepeopa(l) 0) [Co(NHj3)s]Br3
3) TPUXIOPOTPUAMMHHKOOAIBT B) [Ag(NH;),]C10O,




BBIGEPUTE ITPABUJIBHBIU OTBET

4  KoMIUIeKCHBIH HeaneKTpouT coequHenus xpoma(Ill) — ato
1) [Cr(H,0)(NH;)s]Cls; 2) [Cr(H,O0)(NH;),CL3];

3) [Cr(H,0)(NH;);CL]ClL; 4) [Cr(H0)(NH3)4Cl]Cl.

4 KowmrmekcooOpa3oBaTelieM B KOMIUIEKCHOM COCIMHEHUH
K;[Fe(CN)4(OH),] siBisieTcst

1) OH;2)K"; 3) Fe’"; 4) CN.

6 Jlurannamu B kommiekcHoM coenuHennn [CoCl,(NH;),]NO, sBisitoTes
1) Co’*, NO,; 2) NO,, NH3; 3) CI', NO,; 4) CI', NH;.

7 3apsa komiutekcHoro nona [BeCl,(OH),] paBen
1) +2;2)-2;3)+1; 4) 1.

8 Crenenp okucneHus komiurekcoodpazosarens B [Pd(H,0),(NH;),]Cl, paBra
1)+2;2)—1;3)-2;4) +3.

9 3apsa KOMIUIEKCHOTO MOHA, 3apsa U KOOPIUHAIMOHHOE YHCIO KOMIDICKCOOOpa3oBaTelsi B KOMIUIEKCHOM CO-
equaennu [Fe(CN),(H,0)4]Cl paBabBI

1)-1,+2,2;2)+1,43, 6; 3) +1, +2, 6; 4) —1, +3, 4.

10 Bripaxkenne koHCTaHTBI HeCTOHKOCTH KoMIiekcHOH commr [Co(NO,),(NH;3)4](NO,)

1) K= [[Co(NO,),] ]/ [Co’"][NO; %

2) K= [[Co(NH3),] I/ [Co™ ][NH]";

)K= [[CO(Noz)z(NH3)4]7;l/ [Co> ][NO, T’[NH;]%

4) K= [Co™ ][NO, ’[NH3]/[[Co(NO2),(NH3).] 1.

TECTOBOE 3ATIAHUE 14

JonoaHure

1 BemecTBa 0IMHAKOBEIE IT0 COCTaBY, HO UMEIOIINE Pa3HOE CTPOSHIE, Ha3bIBAIOTCH ...

2 VloH uiay aToM, 3aHUMAIOIIMN IICHTPAIbHOE MECTO U MMEIOIINI CBOOOHBIC OPOUTAIH, HA3BIBACTCS ...
3 ¥YcraHOBHTE COOTBETCTBHE

Koopnunanuonnoe umncio IIpocTpaHcTBeHHAst KOHPUTYpaALUs
1)2 a) OKTa’IpuyecKast
2)4 0) TeTpadapuUecKas
3)6 B) TUIOCKAsl KBapaTHasI
T') JIMHEeHHast

BriGepuTte npaBUIbLHBIN 0TBET
4 KoMIUTEeKCHBIA HEITEKTPOIUT — 3TO
1) [Co(NH3);CL]; 2) [Cr(NH;):Cl]; 3) [CA(NO;) 6]; 4) [Ag(NH3),].

4 KOMHJ‘IGKCOO6pa3OBaT€J‘IeM B KOMIIJIEKCHOM COCIMHCHUN
[Pt(NH3)CI3](OH) siBnsieTcst
1) OH ; 2) CI'; 3) NH;; 4) Pt*"

6 Jluranmamu B komiutekcHoM coenuHeHnn [Cu(NH;),(H,0),]Cl, sBastores
1) NHs, CI'; 2) NH;, H,0; 3) Cu®’, NH;; 4) Cu®', H,0.

7 3apsn xommekcHoro noHa [Al(OH)4(H,0),] pasen
1)-2;2)+2;3)-3;4) 1.

8 Crenenp okucienus komiuiekcoodbpasosarens B [Pt(H,0)4CL,]Cl, paBHa
1) +1; 2) +2; 3) -3; 4) +4.

9 3apsaa KOMIUIEKCHOTO HOHA, 3apsaa U KOOPIMHAIMOHHOE YHCIO KOMILIEKCOOOPa30oBaTesi B KOMIUIEKCHOM CO-
enunennn K;[Cr(OH);Cl;] paBHBI

1)+3,+2,3;2)0,+4, 6; 3) +3, +3, 6; 4) -3, +3, 6.

10 BrIpaxkeHue KOHCTaHTHI HECTOHKOCTH KoMmIutekcHoU coiu [Cr(NH;3),Cl,]Cl

1) K= [Cr’] [NH3]* / [[Cr(NH3),CL,] J;

2) K= [Cr] [NH3]'[C1 1/ [[Cr(NH;),CLo] ];

3) K,= [[Cr(NH;),]° "] / [Cr*] [NH;T%

4) K= [CT] [[Cr(NH3),* "] /[[Cr(NHy)]T.

TECTOBOE 3AJAHMUE 15

JlomosiHnuTe

1 V3omepsl, B KOTOPHIX OJMHAKOBEIEC JIUTAHIBI PACIIONOKEHBI IO OJHY CTOPOHY OT KOMITJIEKCOOOpa3oBaTes, Ha-
3BIBAIOTCS ...



2 CoenuneHns, 00pa30BaHHBIE U3 MPOCTHIX, CIIOCOOHBIX K CaMOCTOSTEIFHOMY CYLIECTBOBAaHMIO MOJIEKYJ HIIH
MOHOB, Ha3bIBAIOTCA ...
3 YCTAHOBUTE COOTBETCTBHE

THUII PEAKLIUA PEAKIIUU
1) OBMEHA A) 2K,4[FE(CN)¢] + BR, =
2) OKMCJIUTEJILHO- 2K;[FE(CN)] + +2KBR
BOCCTAHOBUTEJILHASI B) [NI(NH;),|CL; + K,S = NISY +
3) PABPYIIEHUE KOM- 4NH; + +2KCL
IUVIEKCHOI'O HOHA B) 3FESO, + 2K;[FE(CN)¢| = =
FE;[FE(CN)g]; + 3K,SO,

Bri0epuTe npaBUJILHbBII 0TBET

4 KoopaunaiuonHas Gpopmyiia koMmruiekcHoro coenunenuns kodanbra(Ill) NaNO,-2NH;3-Co(NO,),
1) Na[NazCo(NH3)2](NOz)4; 2) Na[NaCo(NOz)4](NH3)2,

3) Na[Co(NO,)s(NH3)]; 4) Na[Co(NO,)4(NHs3),].

4 KomruiekcooOpa3oBaTeaeM B KOMILUICKCHOM COSIUHCHUU
[PACI(H,O)(NH3),]Cl siBnsteTcst
1) H,0; 2) CI'; 3) NHs; 4) Pd*".

6 Jlurannamu B komiuiekcHoM coenHeHnH [Ni(NH;3);(NO,)]Cl sBns- roTes
1) Ni**, CI'; 2) NH;, NO, ; 3) Ni**, NO, ; 4) Ni*', NH;.

7 3apsan kommiekcHoro noHa [CrCl,(H,0)4] paBen

1)+1;2)+2; 3)-3; 4) +3.

8 Crenens okucneHus kommiekcoodpasopatens B K;[Fe(CN)g] paBHa

1) +6;2) +2; 3) +3; 4) 2.

9 3apsa KOMIUIEKCHOTO HMOHA, 3aps/] U KOOPAWHALMOHHOE YHCIIO KOMILIEKCOOOpa3oBarelisi B KOMIIJIEKCHOM CO-
enunaenrnn [Cu(NH;),(OH),] paBHBI

1)+2,+2,4;2)-2,+4,6;3)0,+2,4;4) +2, +4, 2.

10 BripaxxeHHEe KOHCTaHTHI YCTOMYUBOCTH KoMILTeKcHOU coiu Na[Ag(NO,),]
1) K,=[Na’] [[Ag(NO,)] ]/ [Na[Ag(NO,)]];

2) Ky=[[AgNO,),] ]/ [Na ] [[Ag(NO2)] ];

3) Ky=[[Ag(NO,),] ] /[Ag'] [NO, I

4) Ky=[Ag][NO, "/ [[Ag(NO2)2] ].
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