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BBEJIEHUE

Kypc «Konmenmmm coBpeMeHHOT0 €CTeCTBO3HAHUSY YUTACTCS ISl CTYJICHTOB TYMAaHUTAPHBIX CIEI[HAITb-
HOCTEHl B COOTBETCTBHH C [ '0CymapCTBEHHBIM 00pa30BaTENbHBIM CTAHIAPTOM BBICHIETO MPOQECCHOHATHHOTO
oOpasoBanus ¥ y4eOHbIMU MIaHaMU (PakynbTeToB. OH OTHOCHUTCS K JUCHMIUIMHAM OOIIETEOPETUYECKOTO Xa-
pakTepa u mpu3BaH (HOpPMHUPOBATH OOIIYI0 KapTHUHY MHUPa, CKJIAJIbIBAIOIIYIOCS y CIyIaTenei By3oB. B mpoiec-
Ce M3y4YeHUs TOW WJIM MHOM JMCUUIUIMHBI CTYAEHTHI YacTO 3a/1al0TCSl BOIIPOCOM O ee HeobxonumocTtH. Ecnu ¢
NpOGWIBHBIMU TIPEIMETAMH OTBET Yallle BCEro OBIBAET MO3UTHBHBIM, BO BCSKOM CITydae, TOJOXKHUTEIbHAS MO-
TUBAIUSl OYEBU]IHA, TO C OOIIETEOPETUYECKUMU KypCcaMu JIeJI0 OOCTOUT HAMHOTO cllokHee. B nanHOM oTHo1e-
HUU Tpajalys IPOXOAUT B 3aBUCUMOCTH OT 0OIIei HAalpaBIEeHHOCTH BHIOPAHHOM CTYJ€HTaMH CTIEUaIbHOCTH.
s Tex, kTo o0ydaercs Ha PaKyIbTeTaX ¢ TEXHUYECKUM YKIOHOM, JUCIUILIMHBI €CTECTBEHHO-HAYYHOT'O Ha-
MPaBJICHUS OLIEHUBAIOTCSA Yallle BCETO CO CHUCXOXKIeHUEM («MOKeT ObITh KOT/1a-HUOYAb TPUTOISTCS» ), PABHO
Kak U JUIsl TyMaHuTapueB — Uctopusi, punocodus, goruka u 1.4. Jlpyroe aeno, Korjaa cuTyanus sBIs€TCs Ipo-
TUBOTIOJIOKHOM: 3/1€Ch, Yallle BCEro, MMEeT MECTO BOIPOC «A 3aueM HaM 3TO HYXHO?» Peakuus B cTyaeHue-
CKOW ay/JIUTOPHH HA HETO MOXKET OBITh Pa3IUYHON: OT MOJOXKHUTENbHOH («YTOOB MMeTh oOIee MmpeacTaBie-
HUe...», «Tpl mpuIen momyyars Beicimee odOpasoBanue!», « Eciau mpeamMer cTouT B y4eOHOM IUTaHE — 3HAYMT,
HyXeH») depe3 HelTpanbHyto («Hy, ecTh U ecTh — cnaaum Kak-HHOyAb») 10 KpaitHe HeratuBHOU («IloHacTta-
BUJIM HETIOHATHO Yero — Mydaiics tenepb!»). Takum oOpasom u oOcTout aeno ¢ kypcom «KoHuemniuu coBpe-
MEHHOTO €CTECTBO3HaHMs». [IpeaBocxuIias mof00HyI0 CHUTYaIlI0 Ha TIEPBOM K€ TMPAKTHUYECKOM 3aHSATHH, JIO-
THYHO TIPEACTABUTH 3/1€Ch HECKOJIBKO PACCYXKICHHUH 10 STOMY BOTIPOCY.

1 besycnoBHo, mucnuminHa «KOHIENIINY COBPEMEHHOTO €CTECTBO3HAHUS PACIIUPSET KPYro3op, U ue-
JIOBEK, MOTyYarolluii BeIciiee oOpa3oBaHue, HE JOKEH 3aMbIKAThCS Ha MpeaMeTax mpoduiIbHONW HampaBleH-
HOCTH, B IPOTUBHOM CITy4ae OH HE CMOXET CTaTh BHICOKOKBATU(UITUPOBAHHBIM CIICIIUATHCTOM.

2 JucrumuHa «KOHIENIMKA COBPEMEHHOTO €CTECTBO3ZHAHMS» ITOMOTaeT (OPMHUPOBATH OOIIYI0 KapTHHY
MHpa, CKJIaJbIBAIOIIYIOCS Y YeJOBeKa B TeueHHUe *U3HU. Ham coBpeMeHHBIII MUP OY€Hb CIOXKEH, U MOTOMY
1000 U3 MpeAICTaBUTENEH YeT0BEUeCKOro coo0IIecTBa JOKEeH MOTPATUTh KaK MUHUMYM JBEHA/IIATh JET Ha
oOpa3oBaHue as afgantanud B Hem. [Ipo0enbl B TaHHOM Cllydae MOTYT WUIPaTh MOAYAC OJHY M3 PEIIAONIUX
ponen.

3 B mocnenHee BpeMsi BeQyIUE OTKPBITUS JENAlOTCA HA CTHIKE HAYK, M MEKIUCIUILUTMHAPHBIE HCCIEN0-
BaHUS TMOJIY4YalOT MPUOPUTETHOE 3HaUeHUE. VICoab30BaHUE METOIOB €CTECTBEHHBIX HAYK B TYMAHUTAPUCTHUKE
1 Ha00OpOT MOJ4ac AA€T camble HEOXKHIaHHBIE Pe3yJbTaThl. [[j1s1 Toro yToObl X KBAIU(DUIMPOBAHHO MpUMe-
HSATh, HEOOXOAMMO JETaTbHOE 3HAKOMCTBO ¢ HUMH. U «KoHIenuyu COBpeMEHHOTO €CTECTBO3HAHUS» — OJIHA U3
MEPBBIX CTYIICHEK Ha ITyTH K 3TOMY.

4 Oxpyxaromuii Hac MUp (MIPUPOAA) 3HAYUTEIHHO IPEBOCXOIUT IPAHUIIBI YEIOBEYECKOTO 00IECTBa, MpU
9TOM OHHU TE€CHO B3aMMOCBSI3aHBI. J[Jis aleKBaTHOM OIIEHKH BIUSHUS MPHUPOIBI HA YEIOBEYECKOE O0IIEeCTBO He-
00X0/IMMO 3HAKOMCTBO C €€ OOIIMMH 3aKOHAMH, YTO U MpearnoaraeT Kypc «KoHIenun coBpeMeHHOTO ecTe-
CTBO3HAHMSI.

Takum obpazom, npu uzydeHnn «KoHIEnmii cCOBpeMEHHOT0 €CTeCTBO3HAHUS» HEOOXOIUMO BBIICIIUTH
JIBE COCTABJISIIONIME 3TOTO Tpoliecca: nHpopMaTuBHAS (TTOJIydYeHHE HEOOXOIMMOT0 MUHUMYMa 3HaHWI) U KOH-
LenTyanbHas — 3aJI0)KeHHAsl B Ha3BaHWM (MPUBECTH STH 3HAHUS B OMpeNeeHHYI0 cuctemy). Mcxoas us atoro,
MO>KHO TIPEIUIOKUTH CIIeIYIOIINEe PEKOMEHIAINH ISl CTYIEHTOB IIPY TOATOTOBKE K CEMHHAPCKHUM 3aHSTHSIM:

1) 03HAaKOMBTECH C MOSICHEHUSIMH, MTPEITIOKEHHBIMU K KKIOU TEME B IaHHOM H3JaHUH;

2) HaYMHAWTE TOJTOTOBKY C YTCHHSI KOHCIIEKTOB JICKIHI, 9TO MOMOXET COPUCHTHPOBATHCS B TEME U OII-
pEeNETUTh TPAHUIIBI €¢ H3YUCHHUS;

3) B ganpHeleM HeoOxoauMa MpopadoTka y4eOHOTo MaTepualia, MpeyioKeHHOTO B yUeOHHUKAX;

4) B cmyyae HEOOXOAMMOCTH OOpalaTech K JOMOJHUTEIHHON JIUTEPATyPE;

5) HecMoOTps Ha TO, UTO Kypc «KoHIenuu coBpeMeHHOro eCTeCTBO3HAHUA» MpeinoiaraeT MHPOpMaTHB-
HYIO COCTaBJISIONIYI0, HE 3a0bIBaliTe U O €ro KOHIIENTyaIbHOM KOMIIOHEHTE, KOTOPBII BKJIIOYAeT B ceds Mmpu-
MEHEHHUE MaTepHualia B pa3HOOOPA3HBIX CUTYAIIUAX;

6) B kypce «KoHIlenuu COBPEMEHHOTO €CTECTBO3HAHUS) CYIIECTBYET MHOMXECTBO TUCKYCCHOHHBIX MpPO-
O51eM, BCKpBITHE U 00CYXJIEHUE KOTOPBIX OYyAET caMbIM MPOAYKTUBHBIM PE3yJIbTaTOM padOThl HA CEMHUHAPCKUX
3aHSATHSX.



B nHactosmiem u3naHuu JUIsl M3y4eHHs BBIHOCSATCS BOCEMb TE€M, B LI€JIOM MOKPBIBAIOIIUX BECh MaTepHall
Kypca «KoHIIenuu cCOBpEMEHHOT0 €CTECTBO3HAHUA». B KXol M3 HUX MPEICTaBICHbI BOMPOCHI I OOIIETO
00CyXJIeHUS B TPYTIE, METOIMYCCKUE YKa3aHUSI K HUM, a TAK)KE CITUCKH JIOTIOTHUTEILHOU JIUTEPATYPhI, CITUCOK
PEKOMEHTyeMbIX YUeOHUKOB MpUBEAEH B KOHIIE 3aanus. Hazxerock, uTo 3Ta Oporopa OyAeT XOpOoIuM HOACIOPh-
€M TPU U3YYEeHUH JUCIUILIHHBI « KOHIIETIINS €CTeCTBEHHOTO €CTECTBO3HAHUSD.

TEMbI CEMMHAPCKHNX 3AHATUN

Tema 1 ECTECTBEHHO-HAYYHOE IIO3HAHHUE

1 XapakTepHble YEPThI HAyKH.
2 Knaccugukaiys METoJ0B HAyYHOTI'O TIO3HAHUS:
a) oOIIeHayYHBIE METO/IbI SMITUPHUYECKOTO MMO3HAHUS — HAOIIOACHNE, SKCIIEPUMEHT, H3MEPEHHE;
0) oOlieHayyHble METOBl TEOPETUUYECKOTO MO3HAHUS — a0CTparupoBaHue, Weaau3alysi, MbICICHHBIH
HKCIEPUMEHT, (OPMATTH3AIHS, WHITYKIIHS, TCTyKIIHS;
B) OOLIEHAYYHBIE METO/IbI, IPUMEHSIEMBIC HA SMITUPUYECKOM U TEOPETUUECKOM YPOBHSAX MO3HAHUS — aHAJIM3
U CUHTE3, aHAJIOTHS M MOZEINPOBAHME.
3 Cnenu¢uka ecTecTBEHHO-HAy4YHOTO MO3HAHUSI.
4 CxopacTBa M OTJIMYMS €CTECTBO3HAHUSA, TEXHUUECKUX AUCUUIUINH U TYMaHUTapHBIX HAYK.

MeTtoanuyeckue ykazaHus

Llenp mepBOro ceMuHapa — OMPEICNIUTh MECTO €CTECTBO3HAHMSI B CHCTEME JAPYTUX HAyK U BBIIBUTH €TO
cneunuky. /s 3TOro Hy»HO IPOBECTH MOHATHIHYIO pabOTy ¢ TEPMUHOM «HayKay. CyIIeCTBYIOT pa3In4HbIe
BU/IbI I03HABATEIBHON JESATENLHOCTH, U CPEIM HUX BaXKHOE MECTO OTBOJUTCS HAYYHOMY MO3HaHMIO. B nanHOM
clly4ae HEO0OXOAMMO BBIIBUTH ero crneunduky. [IpeanoskeHHbl M1aH OTBETa U PAaCKPOET CYIIECTBO NEp8o2o
eonpoca.

Bmopou éonpoc nmeer orpoMHOe MeTooornyeckoe 3HaueHne. OH pa3OuT Ha Tpu mojBomnpoca. B kax-
JIOM M3 HHUX IMPEAINoiaraeTcs He TOJIBKO OMpeeIeHHe COOTBETCTBYIOMIMX MOHATHIA, HO KeNaTeNIbHO JOMOIHUTh
UX SPKUMU NPUMEPAMHU, HA OCHOBE KOTOPBIX 3TH METOAbl OTHOCAT K TOM MM MHOI rpynme. B nmepBom ciyuae
HCOGXOI[I/IMO BBISIBUTH 3HAYCHUC TCPMHHA «OMITUPUIYCCKOC ITO3HAHUC) U JOKa3aTh, YTO HaGJIIOI[eHI/IG, 9KCIICpU-
MEHT U U3MEpEeHUe MPUMEHSIOTCSI UMEHHO Ha 3TOM YpOBHE. AHAJIOTUYHO PAacKPBIBAIOTCS U JBa APYTUX MOJBO-
mpoca.

[Tpu oTBeTe Ha mpemuti 6onpoc clieqyeT MOKa3aTh XapaKTepPHbIE YEPThl €CTECTBEHHO-HAYYHOTO MO3HAHUS
" €ro OTJIINYUA OT COIMATIBHOI'O U JPYTIUX BUIOB ITIO3HAHUA.

Yemeepmuwiii 6onpoc MPU3BaH ONPEACTUTH MECTO €CTECTBO3HAHUS B CUCTEME APYTuX Hayk. [l Toro 4To-
Obl MPOBECTH HEOOXOIUMBIE MapayIeNy, Uil Hayala Hy»KHO ONPEEIUThCS C KPUTEPUSIMU CpaBHEHUA. Tako-
BBIMH MOTYT BBICTYNaTh OOBEKT U CyOBEKT UCCIICAOBAHMS, XapaKTep METOAOIOI UM, Beayas GyHKuus u 1.1. B
KOHIIE HEOOXOAMMO C/IeTaTh BHIBOJ.
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Tema 2 UCTOPUA ECTECTBO3HAHUA

Jluckyccus 0 MecTe U BpeMEHH BOZHUKHOBEHUS HaYKH.

HayuHble peBOIIOIMH: CYIIHOCTh, OCHOBHBIE OCOOCHHOCTH U POJIb B Pa3BUTUH HAYKH.
[losiBeHME 1 pa3BUTHE €CTECTBEHHO-HAYUHBIX 3HAHUH B 3110XY aHTUYHOCTH.
®opmMUpOBaHHE OCHOB €CTECTBO3HAHMUS B 310Xy CpeHeBeKOBbs U Bo3poxkaeHus:

a) HayKa ¥ Hay4Hble 3HaHUs B CpelHuE BEKa;

0) peHeccaHCHasl PEBOJIIOLMS B MUPOBO33PEHUH U PEANOCHUIKH MOSBICHUS COBPEMEHHON HaYKH.
Hayunas pesomonuss XVI — XVII BB. 1 cTaHOBIEHNE KIIACCUYECKON HAYKH.
Crienuduika 1 npupoaa COBPEMEHHOM HayKH:

a) KOMIUIeKCHbIE peBoitoruu XIX B.;

0) ecrecTBeHHbIE HAyKH B XX B.

MeTtoanuyeckue ykazaHus



Llenp BTOPOTO CeMHHApa — MPOCIEAUTh HCTOPUIO €CTECTBO3HAHUS, BBISIBUTH OOIIME TCHICHITMH €T0 3BO-
JIIOIUU U ONPEJICIUTh BEAyIIMEe HAPABJICHHsI €T0 Pa3BUTHS.

Ilepswiti 6onpoc, Kak MPaBUIIO, BBI3BIBAET 3aTPYJHEHHS Y CTyJIeHTOB. OOBIYHO, PACKPHIBAIOIINI ITOT BO-
MPOC M3JIaraeT TOJIbKO OJHY TOYKY 3pEHHs, HO TUCKYCCHS MPEANoiaraeT ux MHOXXKECTBEHHOCTb. [loTomy moi-
HBIM OTBETOM OYJET CUHMTAThCS TaKOW, B KOTOPOM IMOKa3aHO HECKOJBKO BO33pPEHUI Ha MpoOJieMy O MECTe U
BPEMCHH BO3HUKHOBCHUS HAYKHU U BBICKA3aHO CBOC MHCHHME 110 3TOMY ITOBOAY.

Bmopoii 6onpoc nocut 60see TeopeTndeckuii xapakrep. [Ipu oTBeTe Ha HEro HEOOXOIUMO JaTh OMpeee-
HUE TIOHSATHUS «HAy4YHas PEBOJIIOIMS», TMOKa3aTh OTJIMYME OT JIPYTHMX PEBOJIONUHN (COIMAlbHOM, arpapHoOM,
KyJbTYPHOU U T.1.). JKenarenpHO MPUBECTH TUIIOJIOTHIO, IEPEUYUCTUTh U KPATKO 0XapaKTePU30BaTh KAXKAYIO U3
BBIJICTISIEMBIX Ha CETOHSAIIHUM IEHb HAYUHBIX PEBOJIOLUHN, ONPEAETUTh UX KaK OJUH U3 (PaKTOPOB, BIUSIOLIUX
Ha pa3BUTHE HAyKHU.

Tpemuii, yemseepmulii, NAMbIL U ULECMOLU 60NPOCHl MOKHO PacCMaTPUBATH [0 CIAEAYIOLIEMY IIJIaHy:

— OTIPENIETTUTE XPOHOJOTUUECKHE PAMKH M OCOOCHHOCTH JJAHHOTO ATarna B Pa3BUTHH €CTECTBO3HAHNS,

— IepevymCclIuTe U JaiTe KpaTkue Ouorpaduueckue CBeAeHHs 00 YUEHBIX, TBOPUBILIUX B 3TO BpPEMS;

— BBISIBUTE KPYT BOXKHEWUIIUX OTKPBITHHA, CIEIAHHBIX B 3TOT MEPHOJ B €CTECTBOZHAHHH, M MOKAXKHUTE UX
SHAYCHUC JIAA €TO pa3BUTUA,

— cz[eﬂaﬁTe BBIBOJI O POJIM JAHHOI'O 3Talla B LICJIOM JJIS pa3BUTUSA CCTCCTBO3HAHUS.
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1.C.6-09.

13 Ilempos M.K. CounaibHO-KYJIbTYpHbIE OCHOBAHUS PA3BUTHSI COBPEMEHHOM Hayku. M., 1992,

14 Poowcanckuu M./]. Antnunas Hayka. M., 1980.

15 Conomamun B.A. ictropus Hayku: Yue0. mocobue. M., 2003.

16 Cmenun B.C. Teopernueckoe 3nanue. M., 2000.

17 Tapnac P. Uctopus 3anaaHoro MelnuieHus. M.,1995.

18 Vpmanyes FO.A. O popmax noctuxenust Obitus // Borpocsr punocopuun. 1993. Ne 4. C. 89 — 105.

19 ®@eoopos B.M. CuHTeTHYECKHE TEHACHIIMYA B COBPEMEHHOM ecTecTBO3HaHuu. M., 1979.

20 Xonmown /[c. Uto Takoe «aHTuHayKa»? // Bonpockl punocoduu. 1992. Ne 2. C. 26 — 58.

21 Yepuax B.C. Uctopus. Jloruka. Hayku. M., 1986.

Tema 3 COBPEMEHHASA ®PU3UKA

—

[TonsaTne Puzmueckor KapTUHBI MHpA.

2 Knaccuueckas ¢usuka 1. HeioToHa.

3 Ilpunmun otHocutenbHocTH ['. amunes. OOmas u crienuanbHas TEOPUM OTHOCHUTENBHOCTH A. DiH-
LITEHHA.

4 DnemMeHTbl KBAaHTOBON MEXAHUKHU.

5 KBanTOBas Teopus MOJs.

6 dusnka MaKpOCKOIMUYECKUX MPOILIECCOB: SHEPTUA U SHTPOIIHUS.



MeTtoanuyeckue ykazaHus

[{enb 3aHATHS — BBIBUTH SBOJIIONHIO (PU3MUECKUX 3HAHUH, OMPENEIUTh OCHOBHBIC (PH3UYECKIE 3aKOHBI, U3-
BECTHBIC HA IaHHBIM MOMEHT U MOKA3aTh NMEPCIIEKTUBBI PA3BUTHS (PUUKH.

B nepgom eonpoce cnenyer HauaTh C coAep)KaHUS MOHIATHUS «(U3HUECKas KapTUHA MUPa», a 3aT€M IPO-
CJIEIUTH €r0 U3MEHEHHUE Ha MPOTSHKEHUH CYILIECTBOBAHUS HayKU C BBISIBIEHMEM OCHOBHBIX TEHJICHIUI B pa3BU-
THUH.

Bo smopom eonpoce HeoOXoauMo naTh OOy XapaKTEPUCTHKY 3akOHOB M. HpiOoTOHA, COCTaBUBIIMX
KJIACCUYECKYI0 (PH3UKY, U TIOKa3aTh €€ POJIb B COBPEMEHHOW (pU3MUeCKOi KapTHHE MHpA.

Tpemuii 6onpoc mpenmnonaraeT ooliee pacCMOTPEHHE TpPeX 3JEMEHTOB: MPHUHIMIA OTHOCUTEIbHOCTH .
lanunes, o61iei 1 ceruanbHOM TEOPUN OTHOCUTENFHOCTH A. DUHINTEHHA — C BBISIBICHUEM WX COOTHOIICHUS
MeXTy COOOM. 3/1ech ke JOTUYHO OyAeT MoKa3aTh UX 3HAUCHUE JIJIS Pa3BUTHS COBPEMEHHON HAYKH.

B yemsepmom 6onpoce BaxXHO ONPENETUTHCS C OTOOPOM MaTepuaia U COCPEIOTOYUTh CBOC BHUMAHUE HA
BaXHEHIIINX OTKPBITUAX, CICTAHHBIX B 00JIACTH KBAaHTOBOI MeXaHUKHU. B OCHOBHOM clieyeT AaTh KpaTKyIo Xa-
PaKTEPHUCTUKY U OLIEHUTH B CBETE SBONIOIHNH (PU3UKHU CIETYIOIINE OTKPBITHUS:

— KBaHTOBas Teopus 3Hepruu M. Ilnanka;

— KBAHTOBAs TEOpHUs CBeTa A. DUHINTEITHA;

— MpU3HAHMA KOPIMYCKYJISIPHO-BOIHOBOrO ayanusMma Jlyu ne bpoiinewm;

— [puHLMI HeonperaeneHHocTy B. I'elizenOepra;

— mpuHIun gononauteasHoctyd H. bopa;

— npuHuun BepositHocTH J. Llpeaunrepa;

— mnapagokc DitHmTerHa-Ilononsckoro-Po3ena.

IIamuiti 6onpoc oueHb CIOXKEH ISl BOCTIPUSATHUS TyMaHuTapueB. [lyig Hayana ciaenyeT onpeaenuThCs, B YeM
COCTOMT KBAaHTOBas TEOPHUS MOJIs, KAKOE MECTO B HEIl 3aHMMAIOT MOHATHE «BaKyyM», a TAKXKe «B3alUMOJICICTBHE
MUKPOYACTHI] C BAKyyMOM». B 3akiifoueHue cieyeTr OnpeneauTh MECTO, KOTOPOE 3aHUMAET JaHHas TEOpHUs B
CHCTEME COBPEMEHHOMN (PU3HUKH.

B wecmom sonpoce HEOOXOIUMO COCPEOTOUUTHCS HA OOIIEH XapaKTePUCTUKE TEPMOJUHAMUKHU Kak (hu-
3UYECKON AMCUUIUIMHBI O TETUIOBBIX SBIEHUSIX M PACKPBITh TPU €€ OCHOBHBIX 3aKOHA. BajkHO moka3aTh UX 3Ha-
YeHHE ISl pa3BUTHUA HE TOJIBKO (PU3UKU, HO U HAYKH B LIETIOM.

CnHCcoK J0NOTHUTEIbHOM JIUTEPATYPHI

Ayrokoeckuti B.A. Marepuanusm u penstusuzMm. M., 1993.

Axuesep A.U., Pexano M.I1. CoBpemeHHas ¢pu3udeckas kaptuHa mupa. M., 1980.

Anopeeg 3.11. IIpoctpancTBo Mukpomupa. M., 1969.

Axcenos I'11. O npuunne Bpemenu // Borpocsl punocoduu. 1996. Ne 1. C. 42 — 50.

bop H. Atomuas ¢usuka u yenoBedeckoe nmozHanue. M., 1961.

bopn M. DiiHIITeiHOBCKast TEOPHsI OTHOCUTENBHOCTH. M., 1964.

bpayn M. A., Anna FO.A., Kosvipes A.H. n np. ®Pu3nka Ha mopore HOBbIX OTKpbITUI. M., 1990.

Baiin6epe C. OTkpbITHE N30aTOMHBIX YacThil. M., 1986.

Tetizenbepe B. ®uszuka u ¢punocodus. Yacts u nenoe. M., 1989.
0 Tusuweunu I'.B. TIpuHIATT TOTIOTHUTEILHOCTH M IBOJONHS pUpo il // Borpock! dunocopun. 1997.
Ne 4. C.72-285.

11 Tusuweunu I'.B. O cBepXCWIBHOM aHTpOmHOM puHIHIEe // Bormpock! punocodum. 2000. Ne 2. C. 43 —
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53.
12 T'unzoype B.JI. O Teopun oTHOCHTENBbHOCTH. M., 1979.
13 T'omm B.C., Cuoopos B.I". ®unocodust u mporpecc ¢puzuku. M., 1986.
14 T'omm B.C. ®unocodckue Bonpockl coBpeMeHHon pu3uku. M., 1988.
15 Iyoxos H.A. Unes «Benukoro cuaTe3a» B ¢pusuke. Kues, 1990.
16 Jlesuc II. Cynepcuna. M., 1989.
17 Henoxapos K.X. ®unocodckue npobdiaeMbl TEOPUH OTHOCHTEIBHOCTH. M., 1973.
18 Hopgman A.I'. Bcemupnas ucropus Gpusnku ¢ Hauana XIX Beka 10 cepeaunsl XX Beka. M., 1979.
19 Eouncmeo ¢uzuku. HoBocubupck, 1993.



20 3ueenv @.IO. Heucuepnaemoctsh OeckoHeUHOCTH. M., 1984,

21 Kanpa @. Jap ¢uzuku. CII6., 1994.

22 Kapnan P. ®unocodckue ocHoBanus ¢puzuku. M., 2003.

23 Jlesuu A.I1. Hayunsle noctixeHus Bpemenu // Bonpocsr punocoduu. 1993. Ne 4. C. 115 — 124.

24 Jlesuy A.Il. CyOcTUTYIIMOHHOE BpeMsl eCTeCTBEHHBIX cucteM // Bonpockl ¢punocopun. 1996. Ne 1. C.
57 - 69.

25 Jlem C. ITpuniun paspyiueHus kak TBopueckuit mpunuun // Ipupona. 1987. Ne 9. C. 68 — 77.

26 Jlonaes T.I1. O «mexanu3zme» TeueHus BpeMmenu // Bonpocsr punocodpuu. 1996. Ne 1. C. 51 — 56.

27 Monuanos FO.F. YeTbipe KOHIIENINH BpeMeHHu B ¢unocodun u pusuke. M., 1977.

28 Msakuwes ' Al. JlnnaMudecKkue M CTaTUCTUYECKHUE 3aKOHOMEPHOCTH B pusuke. M., 1973.

29 Hosuxoe 1 J[. Kyna teder peka Bpemenu? M., 1990.

30 [Ilanyenxo A.U. ®unocodus. duzuka. Mukpomup. M., 1988.

31 [Ilaxomos B.A. CtanoBnenue pu3mdeckoi KapTuHbl Mupa. M., 1985.

32 Ceeunukog I A. [IpyunHHOCTb U CBSI3b COCTOsIHUI B huzuke. M., 1971.

33  Qunocogckue nipobnemsl ecrecTBo3HaHuA. M., 1985.

34 @unocogckue npodneMsl HUZUKU dIIEMEHTAPHBIX YacTHil. M., 1995.

35 Xoxuwne C. Ctpena Bpemenn // [Ipupoma. 1990. Ne 1. C. 85 — 90.

36 Yoanan I1.®@. Kypc ¢usuku: Merogonoruueckue u ¢punocodckue Borpocsl. Kues, 1990.

37 I[lunosa A. KBantoBas mexanuka. no# B3risy // Hayka u sxu3sb. 1998, Ne 8. C. 8 — 13.

Tema 4 COBPEMEHHBIE HAYKHN O KOCMOCE U 3EMJIE

®opmupoBanue Beenennoil. Teopus 6onbiioro B3psiBa. Teopus TemnaoBoi cMepTu BeeneHHOM.
Crpykrypa Beenennoii:
a) TAJIAKTHKHU;
0) 3BE3/IbI.
3 ConHeyHas cucTema:
a) CouHiie;
0) mmaneTsl COJIHEUHOM CUCTEMBI,
B) KOMETHI, aCTEPOUIbI, METEOPHOE BEIIECTBO.
4 3emis:
a) MMPOUCXOKICHHUE U HIBOJIIOLINS 3eMIIH;
0) cTpoeHue 3eMITH.

N —

MeToauuecKkue YKazaHusl

[{esnb yeTBEPTOM TEMBI — MPOCIEAUTH IBOJIIOIMIO BCEIEHHOM 1 paCCMOTPETH €€ CTPYKTYPY.

Ilepguiii 6onpoc siBrseTcst 0a30BBIM 7SI KOCMOJIOTHH. B ero paMkax cieayer oxapakTepu3oBaTh TEOPHUIO
00JIBbILIOTO B3pbIBA, IPUBECTH APTYMEHTHI B MOJIb3Y €€ COCTOSATENBHOCTH. PacKkpbiBasi CMbICI TEOPUM TETJIOBOM
cMepTu BceenenHol, HEOOX0IMMO OMEPEThCS HAa BTOPOE Haydajao TepMOIuHaMHKU B (opmynupoBke P. Kimay-
3uyca.

Bmopoti u mpemuii 6onpocsi HOCAT 10 O0JbIIEH YacTH WHPOPMATHBHEIHN XapakTep. OTBETHI HA HUX MOYKHO
CTPOUTH IO CIIEAYIOIIEMY IUIaHy:

— IPOMCXO0XK/IEHUE U 3HAUEHNUE TEPMHUHA;

— OTKPBITHSI, CIOCOOCTBYIOIIME U3YyUEHHIO JAHHOTO CTPYKTYPHOTO 3JleMeHTa BeenenHoi;

— OCHOBHbBIE ITApPaMETPBHI;

— BO3MO’KHOE MJIU HETIOCPEJICTBEHHOE BIUSHUE HA 3EMIIIO.

Yemeepmuiii 6onpoc NpeanonaraeT U3JI0KEeHHE CYLIECTBYIOIINX KOHUEIIMNA TPOUCXOXKACHUS U IBOITIOLUU
3emi, a Takxke onucanue reocgep: aurocdepsl, buochepsl, ruapochepsl, armochepsl, MarHuTochHepsl.

CnuCcoK 1OMOJTHUTEJIbHOM JIMTEPATYyPhI

1 Becxoneunocms 1 Beenennas. M., 1969.



Baiinbepe C. IlepBbie Tpu MunyThl. M., 1981.
Boponyog-Benvamunos b.4. Ouepku o Beenennoit. M., 1980.
TI'sapaouonos b.A. Ilynsc Beenennoii // Ceert: Ilpupona u yenosek. 2002. Ne 9. C. 24 — 49.
T'etizenbepe B. lllaru 3a ropuzont. M., 1987.

6  Tusuweunu I'B. Ecth 11 y ecTecTBO3HaHMA anbTepHaTtuBa bory? // Borpocs! ¢punocoduu. 1995. Ne 2. C.
37 -47.

7  Ipronoaym A. IlpoucxoxaeHue MPOTHB TBOPEHHUS B (U3MYECKON Kocmosoruu // Bompocs! ¢umnoco-
¢bun. 1995. Ne 2. C. 48 — 60.

8  /lemun B.H., Cenesznes B.Il. Mupoznanue nocturas... M., 1989.

9 Egpemos IO.H. B rny6unsl Becenennoit. M., 1984.

10 3amuxosckuii I1. Pepomtorus B 3Bomtonuu // Ceet: [Ipupona u genosek. 2001. Ne 8. C. 6 — 7.

11 3envoosuu A.F., Hosuxos M. J[. Ctpoenue u sBomonus Beenennoit. M., 1975.

12 Jlazapes C.C. IloHsTue «BpeMsh» U Te0JIOTHYECcKas JETOMUCh 3eMHOM Kopbl // Bompock ¢unocodun.
2002. Ne 1. C. 77 — 89.

13 Jlunoe A./]. ®usuka sneMeHTapHBIX YacTUll U HHQIAIMOHHas kocMmogorus. M., 1990.

14 Huxonaes I'. Hama Beenennas ne onunoka // Hayka u xu3ab. 2000. Ne 4. C. 110 — 114.

15 Hosax E. Tect na Homo sapiens // Cer: [Ipupona u uenosek. Ne 1. C. 46 — 49.

16 Hoesuxoe 1. J]. Yepusbie npipsl u Beenennas. M., 1985.

17 Hosuxose 1. /]. IBomouus Beenennoit. M., 1990.

18 Posunckuu P.E. PazpuBaromasics Becenennas. M., 1995.

19 Pyb6un C. Mup, poxneHHblil u3 Huuero // Bokpyr cera. 2004. Ne 2. C. 56 — 65.

20  Cuax []c. bonbiioi B3psIB. M., 1982.

21 Yuowcesckuii A.JI. Kocmudeckuii mynbce sku3Hu: 3emitst B 00bsaTusax Conaia. M., 1995.

22 Hlunosckuu U.C. Becenennasi, *u3Hb, pazyM. M., 1988.

N W

Tema S KMBEPHETHUKA U CUHEPT'ETHKA

1 Bunep H., Xaken I'., [Ipuroxxun V. — 0CHOBOIIOIOKHUKY KHOEPHETUKU, CAHEPTE€TUKH U HEPABHOBECHOM
TEPMOJUHAMUKH.

2 Ilpeamer KHOEPHETUKU U €TO CBSA3b C TEOPUEH caMOOpraHU3alNu.

3 OcHoBbl cuHepreTku I'. XakeHa.

4 HepaBHoBecHas TepmoauHamuka U. Ilpuroxuna.

5 Camoopranusanusi B pa3Iu4HbIX BUJAX IBOJIIOLHH.

MeTtoanuyeckue ykazaHus

I{enp mATOrO CEMUHApa — PacKpbITh CMBICI OJHOM M3 TEOpUN Pa3BUTHs, MPETEHIYIOMEN HA YHUBEPCAIIb-
HBIU XapakTep.

B nepeom eonpoce cnenyer npusectu Ouorpaduueckue cBeIeHHsI OCHOBOIIOJIOKHUKOB KHOCPHETHKH, CH-
HEPreTHKU U HEPABHOBECHOW TEPMOAVNHAMUKH, 3a0CTPUB BHUMAHHE HA T€X U3 HUX, KOTOPBIE CAECIAINA BO3MOXK-
HBIMU YKa3aHHBIC OTKPBITHS.

Bo eémopom 6onpoce HeoOXOAMMO MOKa3aTh BO3AEHCTBHE KHUOCPHETHKH HAa CTAHOBJIEHHUE CHHEPTETHKH.
JU1sl 3TOrO HY’KHO OCTAaHOBUTBCS HA MPOUCXOXKJICHUM TEPMHUHA «KUOEPHETHKA», I0Ka3aTh UCTOKU (popMupoBa-
HUS U OXapaKTepU30BaTh €€, BBIICINB TE€ IOJOKEHUS, KOTOPbIE OKa3alHu BIMSIHHUE HA TCOPUIO CaMOOpraHHU3a-
LUH.

1pemuii 6onpoc sIBISIETCA OCHOBHBIM B IUTaHE ceMUHapa. [Ipn XapakTepuCTHKE CHHEPIreTUKH CIIEoYyeT pac-
KpBITh IIaPAMETPBI CAMOOPTAHU3YIOIIUXCS CUCTEM: OTKPBITOCTh, HEIMHEWHOCTb, JUCCUIIATUBHOCTD, — & TAKKE
CMBICJI HHYKEITPUBECHHBIX TEPMUHOB!

— CJI0KHOCTb CTPYKTYPBI U CIIOKHOCTb ITOBEJCHUS;

— YCTOWYMBOCTb, HEPABHOBECHOCTb, (PIyKTyalus, OudypKaius, HapylIeHue CUMMETPUH, JalbHUN MOps-
MOK;

— Xa0TH4YeCKas JUHAMMKA U JIp.

Yemeepmoiii gonpoc NPEAIIONaraeT U3J10)KeHUE OCHOB HepaBHOBeCHOU TepmoauHaMuku U. [Ipuroxuna.



IIamuiti 6onpoc NOMKEH MOABECTH UTOT paboTe Ha ceMuHape. B ero pamkax ciemyer mokasarb YHUBEp-
CaJIbHOCTh CUHEPTE€TUKHU, YTO B 11€JIOM OyJ€T TOBOPUTH O €€ HAYYHOU COCTOSATEIBHOCTH.

CnuCcoK 10MOJHUTEJIbHOM JIMTEPATYPhI

Apnonvo A.U. Teopus katactpod. M., 1990.
Bunep H. Kubepueruka. M., 1968.
Bunep H. KuGepHeTuka, nin ynpaBlieHUE U CBsI3b B )KMBOTHOM M MaiuHe. M., 1983.
Kuazesa E.H., Kypoiomosa C.I1. 3aKOHBI 3BOJIOIMY U CAMOOPTraHU3alluU CI0XKHBIX cucteM. M., 1994.
Knazeea E.H., Kypoomosa C.I1. CuHepreTuka Kak HOBoe MupoBuzaeHue // Bompocsl ¢unocodpum.
1992. Ne 12.

6 Kusazesa E.H., Kypoomosa C.I1. OcHoBanus cunepretuku. M., 2002.

7  Kyopasyes U.K., Jlebenes C.A. CunepreTuka Kak napaaurma HeiauHelHoctH // Bonpockl Gpunocoduu.
2002. Ne 12. C. 55 - 63.

8 Jlacno 3. CoBpemennubie Mudbl // Dxomorus u xu3Hb. 2000. Ne 2. C. 6 — 9.

9  Maiinyep K. Cnoxxnocts u camoopranuzanus / Bonpocsr punocopun. 1997. Ne 3. C. 48 — 61.

10 Moucees H.H. IIpobiema BO3HUKHOBEHHs CUCTEMHBIX CBOMCTB // Bonpocs! ¢unocoduu. 1992. Ne 11.
C.25-33.

11 []c. pon Hetiman, Mopeenwumepn O. Teopus urp U 3KOHOMHUYECKoe nioBenenue. M., 1970.

12 Ilpueoowcun U., Cmencepc Y. Bpems; xaoc, kBanT. M., 1994.

13 Ilpuzoowcun U., Cmenecepc U. Ilopsnok u3 xaoca. M., 1986.

14 Poesunckuu P.E. Pa3BuBaromasics Becenennas. M., 1996.

15 Posunckuii P.E. Camoopranu3zammsi Kak (GaxTop HampaBIeHHOTO pa3BuTus // Bompocsl ¢umocodum.
2002. Ne 5. C. 67 —T717.

16 @eiicendepe U.M., Posunckuti P.E. UndopmannonHas Moienb OyQyIlIero Kak mporpaMmma pa3Butus //
Bomnpocs! punocoduu. 2000. Ne 5. C. 76 — 87.

17 Xaxen I'. Cunepreruxa. M., 1985.

18 [llanosanos B.U., Kazaxkos H.B. 3aKkOHbI CHHEPTeTUKH U TJIOOANbHBIC TeHIeHINH // OOIIeCTBEHHbIE
Hayku U coBpeMeHHOCTh. 2002. Ne 3. C. 141 — 148.
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Tema 6 COBPEMEHHAS XUMUA

1 OcHoBHBIE 3TaNbl Pa3BUTUSL XUMUU U UX XapaKTEPUCTHKA.

2 Xwumus kak Hayka. CTpyKTypa XuMuu. XUMUYECKas KapTUHA MHPA.

3 VYuyeHune o cocTaBe BEIIECTBA:

a) nmpo0ieMa XMMHYECKOT0 JIEMEHTa;
0) mpobiieMa XUMUYECKOTO COSAMHEHUS.

4 CrpyKkTypHas XUMHUSL.

5 VYdenue o xumuyeckux npoueccax. Karamus.

6 DBOJIIOIMOHHAS XUMHS.

Henp 3aHATUS — TPOCAEAUTH MPOLIECC IBOJIOLMH XUMHUYECKOTO 3HAHUSI, CTPYKTYPUPOBATH MOHITHE «XU-
MUYECKasi KAPTHHA MUPa», HAMETUTh OOIIUE TIEPCIICKTUBEI PA3BUTHS XUMUH.

B nepsom 6onpoce cnemyer oOpatuTh BHUMaHHE HA TIEPUOAU3AIMIO Pa3BUTUS XUMHUH. KpaTkyto xapakrte-
PHUCTHKY Ka)IOTO U3 BBIJEICHHBIX 3TAllOB MOYKHO OCYIIECTBIATH MO MJIaHy, MPEAIOKEHHOMY B METOUYECKHUX
YKa3aHHUSAX KO BTOPOMl TEME € MOMPABKON Ha SBOJIIOIUIO XUMUHU.

Bmopoti séonpoc nipennonaraer BBISBICHHEC OCHOBHBIX YEPT, MPHUCYIINX XUMHH KaK HayKe. 37ech )K€ He0O-
XOJIUMO OCTAHOBHUTHCS Ha OOOOIIEHWH OCHOBHBIX XapaKTEPUCTHK, CYIIESCTBYIOIIMX JJIS OMUCAHUs OTpaciei
XUMHUYECKOTO 3HAHUSA: OPraHUYEeCKON M HEOpPraHMYEeCKOW XUMHH. B 3aKiII04eHUH OTBETa HYHO KpaTKO OXa-
paKkTepu30BaTh YETHIPE AJIEMEHTa COBPEMEHHOW XHMMHH: YYEHHUE O COCTAaBE BEIIECTBA, CTPYKTYpHAasl XHUMMS,
y4eHHE O XMMHUYECKUX MPOIIeCcCax, SBOTIOIMOHHAS XUMHSL.



[IpoGiema XMMHUYECKOTO dJIEMEHTa (mpemuti 6onpoc) MpeTepnena psji U3MEHEHUI ¢ MOMEHTa CBOETo 3a-
poxnenus. IIpu packpbITUM CYyIIHOCTH 3TOrO IMOABONPOCA CIEAYET CKOHLEHTPUPOBATHCS HA OTKPBITUIX P.
boiins, X. bpanna, A.A. JlaByasee, J[.11. MennaeneeBa, a Tak:ke Ha COBPEMEHHOM (PU3MUECKOM CMBICIIC TIEPHO-
JMYECKOT0 3aKOHA U KBAaHTOBO-MEXaHUYECKOM OOOCHOBAHUU CTPOCHMSI AaTOMOB XMMHUYECKUX AJIEMEHTOB. AHa-
JIOTUYHO HEOOXOAMMO paccMaTpUBaTh U MPOOJIEMy XUMHUYECKOTO COEIMHEHHUS, Y/IeIUB 3HAaUUTEIbHOE BHUMA-
Hue otkpeiTusM K. Ipycra, JI. JanproHa, GU3HUecKOr MPUPOIBI XUMU3MA. 3aBEPIIUTh OTBET MOYKHO MPHBE-
JICHHEM COBPEMEHHOH Ki1accu(UKaIi XUMHUYECKUX BEIIECTB.

B uemeepmom 6onpoce xapaktepucTuKa CTPYKTYPHOW XMMHH MOTPeOyeT PACKPBITHS CIEAYIOLUIUX IPO-
onem:

— xumudeckas aromuctuka [{. Jlanerona;

— 3BOJIIOLUS CTPYKTYPBI MOJIEKYJIbI B ipeacTtaBienusx 1. bepuennyca, . Xepapa, ®@. Kekye;

— OpPraHUYeCKUN CUHTE3;

— TeopHs XxuMudeckoro crpoenuss A.M. bytieposa;

— XUMUS TBEPAOTO Tea.

B namom eonpoce Heo0X0aMMO 3a0CTPUTh BHUMAaHHUE HA YCIOBHUAX MPOTEKAHHS XMMUYECKHX PEaKIIHiA:
TEPMOJMHAMHYECKUX U KHHETUYECKUX (PaKTOpax, — a TaKkKe BBISICHUTD, IOYEMY KaTaTUTHUECKas XUMUS SIBIISI-
€TCSl Ha CETOAHSIIHII MOMEHT OJHUM U3 CaMBIX MEPCIEKTHUBHBIX HAMPABICHUIN B Pa3BUTUN XUMUYECKOTO 3HA-
HUSL.

Llecmoui 6onpoc naetT BO3MOXKHOCTH MPOCIETUTH CBA3b XUMHH U OUOJIOTHH, a TAK)KE TPOSICHUTH TIPOOIeMy
MPUMEHEHUS CUHEPreTUKH B XuMuu. [loTomy B naHHOM cilydae ciieyeT OXapaKTepH30BaTh HBOJIIOLMOHHYIO
XMMHIO KaK HayKy O CaMOOPTaHM3alluyd U CAaMOPAa3BUTUU XMMHUYECKUX CHUCTEM, BCKPBITh MIpo0IeMy OuokaTau-
3a U ONpeAeNuTh NPUHLUIIBI HOBOTO YIIPABJIECHUS XMMHUECKUMHU IIPOLIECCaMHU.

Cnmcok 10n0JTHUTEIbHOM JIUTEPATYPhbI

Asumos A. Kpatkas uctopus xumuu. Pazputue uaei u npeacrasieHuid B xumuu. M., 1983.
byopeiixo H.A. ®unocodckue Bonpocs xumun. M., 1970.

Bacunvesa T.C., Opnos B.B. Xumuueckas popmyna matepun. M., 1983.
Bosnuxknosenue u pazsutue Xxumuu ¢ 1peBHux Bpemen a0 X VII seka. M., 1980.
Bsszosxun B.C. Matepunanmuctuueckas punocodust u xumus. M., 1980.
I'Hoceonoeuyeckue N colMaIbHbBIE IPOOJIEMBbI pa3BuTUs XuMuu. Kues, 1974.

Jlanyes A.A. ®unocodus u xumust. Poctos v//1, 1991.

Hocya M. Uctopus xumuu. M., 1966.

Kysneyoe B.M. Jlnanektuka pa3Butus xumuu. M., 1973.

Kysueyoe B.M. O6mas xumus. Tennennuu pazputus. M., 1989.

Kysneyos B.M. DBontonust pecTaBIeHU 00 OCHOBHBIX 3aKOHaX XUMUU. M., 1967.
Kysueyoe B.U., Honuc I'M., I'ymuna B.H. EctectBo3Hanue. M., 1996.

Kysvmenxo H.E., Epemun B.B. Xumus. OTBeTsl Ha Bonpockl. M., 1997.

Ileuenxun A.A. Bzaumopericteue pusuku u xumud (prmocodckuii ananusz). M., 1986.
Tumenmen [orc., Kyupoo [owc. BOSMOXHOCTH XUMHUHU CETOAHS U 3aBTpa. M., 1992,
Ilonnep 3. XuMus Ha MyTH B TpeThe ThicsyeneTue. M., 1982.

Conosves FO.U. Victopust xumuu. M., 1983.

Conosves FO.H. DBomOLUS OCHOBHBIX TEOPETHUECKUX Mpobaem xumuu. M., 1971.
Conosves FO.U., Kypawos B.1. Xumus Ha nepekpecTke Hayk. M., 1989.
®Dyeoposckuu H.A. ctopus xumuu. M., 1979.
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Tema 7 COBPEMEHHAS BUOJIOT'UA

[Ipenmer Guonornu, ee CTPYKTypa M STAIbl pa3BUTHSL.

CoBpeMeHHbIe KOHIEINN MPOUCXO0KIECHHUS U CYLITHOCTH XKHU3HH B UCTOPUU HAYKH U PUIOCODUH.
Konnenmus ypoBHeil OMOIOrHYECKUX CTPYKTYP U OpPTraHU3aIUN )KUBBIX CHCTEM.

I'eneruxka.

Konnenuus 6uocdeps! u sxosorus.

Konnenuus 3Bomonuu B O10IOTHH.
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MeTtoanuyeckue ykazaHus

Llesnb cenbMOro ceMuHapa — pacCMOTPETh OCHOBHBIE HAIPABJICHHUS HBOJIONUH OHMOJIOTMH OT MOMEHTA 3a-
POKIEHMS 10 HACTOSILErO0 BPEMEHH U ONPEJEIIUTD UX NMEPCIIEKTUBBI PA3BUTHUS.

B nepsom eonpoce npennonaraercs xapakTepucTHKa OMOJOrMM Kak Hayku. HecMoTps Ha 3apokiaeHue
OMOJIOTMYECKUX 3HAHUH, €lle B JPEBHHE BPEMEHa KaK CaMOCTOATENbHAs OTpacib HAayKH OHOJIOIUs cTaja
opopmisatecs B XVIII — XIX BB. B ncTtopun GMOIOrHYeCKMX 3HAHWHA BBLACISIOT TPH dTama: TPaIUIMOHHBIH,
9BOJIIOLIMOHHBIA U MOJIEKYJISIPHO-TEHETUUECKUN, — MPH OINpPENEICHUH KOTOPhIX MOKHO BOCIOJIb30BaThCs IJIa-
HOM, IPEUIOKEHHBIM B METOJMYECKUX yKa3aHUAX K Teme 2. CleqyeT y4ecTb, YTO CYIIECTBYIOT pa3jIu4HbIE
KJaccu(uKauy oTpacieil OnoJorHuecKoi HayK B 3aBUCUMOCTH OT BEIOPAHHOTO KPUTEPUSL.

Bo emopom eonpoce HeoOxoauMo oOpaTuTh BHUMaHHE Ha ABONCTBEHHOCTh MOCTaHOBKU. [lo3aTomy, n3na-
rasi KOHICTLWH POUCXO0KIEHUS U CYyIIIHOCTH JKA3HH, HY’KHO BBIJCIINTD aCIEKTHI UX PACCMOTPEHUS KaK B Hay-
Ke, Tak U B ¢puocodun.

B koHmenun ypoBHei OMOJIOTHYECKUX CTPYKTYP W OPTaHU3AIMH KHUBBIX CHCTEM HUCIOJIB3YETCs, B IEPBYIO
ouepesib, KpUTEpUi MacIITaOHOCTH, a TaK)KE YEeThIpe BUJA OMOJIOTUYECKUX CBSI3€H. DTO U COCTABHUT CYIIECTBO
mpemve20 60npoca.

Yemeepmoiti 6onpoc TPEAINONATaeT XapaKTEPUCTUKY TCHETUKU KaK OTPAciAM OHOJOIMYECKOro 3HaHMSL.
31ech BO3MOKHO BBISIBJIEHUE OCHOBHBIX MPOOJIEM, CTOSILUX IEpe]] FTeHETUKAMU KaK B €CTECTBEHHO-HAYYHOM,
TaK U TYMaHUTAPHOM IlJIaHAaX.

IIamuiti 6onpoc 0XBaThIBa€T KOHLENIUIO Onocdepsl, co3nannyto B.M. BepHajackum, npu paccMOTpeHUH
KOTOpO# cietyeT oOBbsICHUTh MIPOUCXOXKACHUE TEpMUHA «Orocepa», paCKphITh €ro COAECpKAHHUE, ONPENETUTD
IPaHMIIbI, COCTAB U CTPYKTYPY, BBIICIUTH €€ OMoreoxuMuieckrue GyHKINH. B 3aKkitoueHnn oTBeTa Hy»KHO CBS-
3aTh KOHLEMIMIO Onocepsl ¢ XapaKTepPUCTHUKONW HKOJOTHH KaK HAyKH O B3aMMOJEHCTBHM JIOO0TO 00BEKTa C
OKpYKaIOILEN CPEIOH.

Lllecmoii 6onpoc NpeAnosaraeT BbISIBIEHUE OCHOBHBIX YEPT TEOPUM OMOJIOIMUYECKOW 3BOJIIOLUHU Ha Tpex
JTamax ee pa3BUTHUs (TPaAWIIMOHHBIN, KIACCHUYECKUH, CHHTETUYECKH). 3/1eCh K€ BO3MOKHO HAMETUTh M OC-
HOBHYIO TEHJICHIIUIO €€ ABOJIIOLIMHU, YTO MO3BOJIUT ONPEAEIUTh NEPCIEKTUBBI Pa3BUTUSI COBPEMEHHOI OHoIIO-
THH.

CnHCcoK 10NOJTHUTEIbHOM JIUTEPATYpPhI

1 Axcenos I'.Il1. O nHayuynom oguHodectBe BepHaackoro // Borpocs! punmocoduu. 1993. Ne 6. C. 74 — 87.
2  Adghanacves 3.I". Mup *KUBOTO: CHCTEMHOCTD, YBOJIIOIUSA U ynpasienue. M., 1986.

3 bape O.A. Xusoe B eqHOM MHpOBOM Tiporiecce. [lepmb, 1993.

4 Buonoeus B TIO3HaHHUU 4esioBeka. M., 1989.

5 Buonocus oxpansl npuposl. M., 1983.

6  buomexnonocus. M., 1984.

7  bopsenkoe B.I'., Cesepyos A.C. Teoperudeckast 0M0on0rus: pa3mbliieHue o npeamere. M., 1980.
8  Bepuaockuii B.1. buocdepa u Hoocdepa. M., 1989.

9  Bepnaockuii B.M. Hauano u Be4HOCTh xu3HU. M., 1989.

10 Beprnaockuii B.A. ®unocodckre Mpiciii HaTypaymcta. M., 1988.

11 Bepnaocxuii B.M. Xumudeckoe ctpoerne onochepsl 3eMiu u ee okpyxenue. M., 1987.

12 Boumxesuu I'.B. BO3HUKHOBEHUE U pa3BUTHE XKU3HU Ha 3emiie. M., 1988.

13 Boponyos H.H. PazButue 3BOMIOLMOHHBIX UeH B Ouonoruu. M., 1999.

14 Boponyos H.H., Tumoghees-Pecosckuii H.B., flo10k06 A.B. Kpatkuit ouepk sBomtonuu. M., 1969.
15 Tlaucunosuu A.E. 3apoxxJeHue U pa3BUTHE TeHETUKU. M., 1988.

16 Japeunuszm: uctopusi © COBpeMeHHOCTh. M., 1988.

17 Huanexmuxa >xuBoii npuposl. M., 1984.

18 /Jyounun H.I1. Ouepku o reHetuke. M., 1985.

19 3apoorcoenue xu3nu ¢ Touku 3peHus puznyeckoit xumun // Hayka u sxuznb. 2003. Ne 4. C. 44 —45.
20 3axapos B.b., Mamonmos C.I"., Cusoenazoe B.H. buonorus: obmue 3akonHomepHoct. M., 1996.
21 Hcmopus Guonoruu ¢ ApeBHEUINX BpeMeH 10 Hadana XX Beka. M., 1972,



22  HUcmopus 6uonoruu ¢ Hayasma XX BeKa J0 Hamux aaei. M., 1975.

23 Kewmn I1., Apmc K. BBenenue B 6uonoruto. M., 1986.

24 Konyunckui .M. IBomonust 6uocdepst. M., 1990.

25 Kpacukosé B.A. Ha myT K cUCTEMHO Teopuu 3BoJOLUH // DKonorus u xku3nb. 2004. Ne 5. C. 5 - 10.

26 Kpucauenxo B.C. dunocodekuii ananu3 spomononusma. Kues, 1990.

27 Moucees H.H. YHauBepcaibHbIN 3BONMIOIIMOHN3M // Bomipockl punocopun. 1991. Ne 3. C. 3 —26.

28 Kysenyos B.U., Uonuc I''M., [ ymuna B.H. EctectBo3Hanue. M., 1996.

29 Hazapemsn A. Yenosek mis 6uochepst / Yenosek. 1997. Ne 2.

30 [Muuyeuna T. Benwkas Taitaa xu3nu // Bokpyr cseta. 2005. Ne 3. C. 78 — 90.

31 Paium P.T. buonorus ckBo3b npusmy Bepsl. M., 1994.

32 Petimepc H.@. Dxonorusa. M., 1994.

33 Posunckui P.E. PazBuBaromasicsa Becenennas. M., 1996.

34 Posro3z M. ®unocodus 6uonoruu. M., 1997.

35 Coiighep B. Bnactb u Hayka. Mctopus pasrpoma renetuku B CCCP. M., 1993.

36 @ecenxo b. Mb1 He niepBbie B ipupoie? // Hayka u pemurust. 2004. Ne 6. C. 10 — 12.

37 @unocogckue npodieMsl ectecTBO3HaHUA. M., 1985.

38 Xazen A. Ectb nu y )XU3HU NIepcieKTHBBI? // Dxornorus u xu3Hb. 2004. Ne 5. C. 18 — 19.

39 Yenuxos M.I". CoBpeMeHHas peBoonus B ouosnorun. M., 1976.

40 Ilpeduncep 3. Yto Takoe xu3np? M., 1972.

41 Ilmepenboepe M.U. Tlpobnema bepranandu u onpeaenenue xu3nu // Bornpocsr punocodun. 1996. Ne
2.C. 51— 66.

42 FKOeaii I''A. Ob6mas teopus xxu3Hu. M., 1985.

43 Abnoxos A.B. AxtyanbHble IpoOJIeMbI HBOIIOIMOHHOK Teopuu. M., 1966.

44 Abnoxos A.B., IOcygos A.I'. DBomononHoe y4uenue. M., 1976.

Tema 8 YEJIOBEK KAK IIPEJIMET ECTECTBO3HAHUA

[TpoucxoxaeHue yenoBeka. JBoronus yenoseka. [Ipodnema anTpornorenesa.
Buonornyeckoe u ConpaibHOE B YETIOBEKE.
Yenosek, buocdepa u kocmoc. Konnenuus Hoocdeps.
Mosr, co3HaHue, OecCO3HATENBHOE.
brosTrka u nmoBeneHne yenoBeka.
MeToanyeckue yKa3aHus

N B~ W N~

BocbMoii cemuHap SBISIETCS UTOTOBBIM B IJIAHE Kypca M TpeOyeT IPUMEHEHHS BCEX MOTyUYEHHBIX 3HAHUN
MIPU PACCMOTPEHUH MPOOIIEM, KACAIOLINXCS YEIOBEKA.

B nepsom eonpoce npennonaraercst onpenenuTs NpodaeMy aHTPOIIOTeHe3a, KOTOPas COCTOUT B CYILIECTBO-
BAaHUM HECKOJIbKUX TEOPHH MPOUCXOKICHUS U 3BOJIIOLIMYU YeIOBeKa. 37ech CielyeT HAMETUTh OCHOBHBIE ATAIIbI
pa3BHUTHUS YeIOBEKa.

Bo emopom eonpoce craButcs npobiemMa COOTHOIEHHST OMOIOTHYECKOTO U COIMANBHOTO (PakTOpOB B Cy-
IIECTBOBAHMUHU YeloBeka. Kpome AByX KpailHHX TOUEK 3peHHs Ha 3Ty MpobieMy (MaHOWOJIOTHU3M M MaHCOIHO-
JIOTH3M), MOKHO H3JIOKUTh W NEPEXOJHBIE MEXTy HUMHU. BhICKa3piBaHWE COOCTBEHHOTO MHEHHS 10 JTAHHOMN
pobIeMe 3HAYUTENBHO Obl YKPAaCHIIO OTBET.

Tpemuii 6onpoc aeT BO3MOXXHOCTb BBISIBUTH COOTHOILICHHE TOHATHI «4eJI0BEK» U «Omochepa» u omnpene-
JUTh WX B3aUMOBJIHsHUE. JIOTHYHO B JAaHHOM CIly4ae HCIOJIb30BaTh yUeHHE O HOOc(epe, yUUTHIBAs, YTO OHO
MPOIILIO JIOCTATOYHO Cephe3Hble MeTaMOp(o3bl ¢ repruoaa csoero coznanus B.W. Bepragckum 10 Hactosmiero
MOMEHTA.

[Ipn XapakTepUCTHKE uemeepmozo 6onpoca HEOOXOAUMO Pa3BECTH MOHATHSA «MO3I» U «CO3HAHUE» U KOC-
HYTBCSl IPOOJIEMBI CTPYKTYPhI YEJIOBEUECKOW MCUXUKHU, TIOAHUMaeMOl B (priiocoduu, COIMOIOTUN U TICHXO0JI0-
THH.

PackpriBast cMbICIT TOHATHS «OMOATHKAY (nAmbill 60npoC), HYKHO OCTAHOBUTHCS HA OCHOBHBIX MPOOJIeMax,
U3yYCHHEM KOTOPHIX OHA 3aHMMAETCs, M B JAaHHOM CJIydae o0IIasi HampaBJIeHHOCTh OTBETA BBIBEIET Ha 00CY K-
JICHUE COBPEMEHHBIX 3TOJOIMYECKUX KOHLETIIINH.
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CnHCoK J0NOTHUTEIbHOM JTUTEPATYPHI

Anexcees B.I1. CtaHoBiieHne yejoBedecTBa. M., 1984.

Anoxun A.M. ®unocodus u TeopeTrueckue npoodieMsl Hayku. M., 1990.

Bbuomexnonoeus. M., 1984.

buosmuxa: npobnemsl u mepcrekTuBbl. M., 1992,

byovko H.II., @edopos B.M. Yuenne o Ouochepe, HaydHass KapTHHA MUPA U TI00ATEHBIE TIPOOIEMBI

coBpemennoctu // Bectauk MI'Y: Cep. «®@unocodusi», 1988. No 1.

6
7
8
9
10
11
12

Bepnaockuii B.1. buocdepa u Hoocepa. M., 1989.

Bepnaockuii B.M. ®unocodckue Mpicnu HatypanucTta. M., 1988.

Bepnaockuii B.M. Xumuueckoe ctpoeHue ouocheps! 3emin u ee okpysxenue. M., 1987.

T'upenox @.HU. Pycckue kocmuctel. M., 1990.

Tupenox @.H. Ixonorus, nuBuIn3amus, Hoochepa. M., 1987.

Hesuc I1. Cnyqaitnas Becenennas. M., 1985.

Hemuoenxo 3.C. Konery buocdeps! u ouochepnoit xu3nu Ha 3emie // Bectauk MI'Y: Cep. 7. «Duino-

codpust». 2002. Ne 6. C. 29 —43.

13 Kasnauees B.I1. Yuenune B.U. Bepnaackoro o 6uocdepe u Hoochepe. Hoocubupck. 1989.

14 Kapnunckasa P.C. UenoBek U ero >KU3HENEATENBHOCTh. (PUI0COPCKO-TyOTUIUCTHUECKUE OYEPKH).
M., 1989.

15 Komapos @.U., Ilemaenxo B.II., [llamoe H.A. ®unocodust 1 HpaBCTBEHHAsI KyJbTypa BpaueBaHMUI.
Kues, 1988.

16 Jlucuywin FO.11., U3ymrxun A.M., Mamiowun U.@. Meauuuna u rymanusm. M., 1984.

17 Jlopeny K. Arpeccusi. M., 1994.

18 Jlopeny K. OOpatHas cropoHa 3epkana. M., 1998.

19 Mewepskos b., Mewepsikosea M. BBenenue B yenoBeko3Hanue. M., 1994.

20 Moucees H.H. Bocxoxaenue k pazymy. M., 1993.

21 Moucees H.H. Vineu ectecTBO3HAHUS U 00IIEeCTBEHHBIC Hayku. M., 1991.

22 Moucees H.H. CoBpeMeHHbIH paimoHanusM. M., 1995.

23 Moucees H.H. Yenosek u 6uochepa. M., 1990.

24 Haymos I'. Hoocdepa B npouutom u Oyaymem // Hayka u sxu3nb. 2004. Ne 9. C. 92 - 97.

25 Ilemnenko B.I1. OCHOBHBIE METOAOJIOTHYECKHE MTPOOIEMbI TeOpUH MeaUIHUHBL. JI., 1982.

26 [lemnenxo B.I1., [{apecopooyes .. dunocodust meauimubl. Kues, 1979.

27 Ilopwmnes b.@. O Hayane yenoBevyeckor ucropuu. M., 1974,

28 Posuncxuu P.E. Pa3ssuBaromasicst Becenennas M., 1996.

29 Teiisp oe Llapoen I1. Denomen yenoseka. M., 1987.

30 Tenecnocmo yenoBeka: MEXAUCUUIUIMHAPHBIE HccienoBanus. M., 1991.

31 Qunocogusa v meauuuna. JI., 1986.

32 @peiio 3. Ilcuxonorus 6eccoznarenbHoro. M., 1989.



CIIMCOK PEKOMEHJIYEMOM JTUTEPATYPBI
OBLIEI'O XAPAKTEPA

1 I'openos A.A. Konuenuuu coBpeMeHHOTO ecTtecTBO3Hanus. M., 2001.

2 [paoosou /[.M. KoHLeNIUU COBPEMEHHOI0 ecTecTBO3HAHUA: CTPYKTYpUPOBAaHHBIA y4eOHUK (A7 By-
30B). M., 2003.

3 Iyceunos M.K., Padxcabos O.P. KoHuenuuu COBpEMEHHOTO €CTECTBO3HAHM: YueOHuK. M., 2005.

4 Janunosa B.C., Koowcesnukoe H.H. OCHOBHbIE KOHIIETILIUY COBPEMEHHOT0 ecTecTBO3HaHusA. M., 2001.

5 Kanke B.A. Konuenuuu coBpeMeHHOro ectectBo3Hanus. M., 2003.

6 Kapnenxos C.X. KoHLIeNIMM COBPEMEHHOTO €CTECTBO3HAHMA: YUeOHMK 1 By30B. M., 2005.

7 Konyenyuu coBpemenHoro ecrectBo3Hanus / Ilog pen. npod. C.M1. Cambiruna. Pocros u//1, 2003.

8 Konyenyuu coBpeMenHoro ecrectBo3nanus / [log pen. npod. B.H. JlaBpunenko, npod. B. I1. Patauko-
Ba. M., 2003.

9 Haitioviw B.M. KoHneniuu COBpeMEHHOTO ecTeCTBO3HaHUs: YueOHuk. M., 2004.

10 Pyzasun I'. M. KoHneniuu coBpeMEHHOTO €CTeCTBO3HaHU: Yuel. mocooue. M., 2005.

11 Cxonun A.FO. KoHuenuuu coBpeMeHHOro ectecTBo3Hanus. M., 2003.

12 Cononog b.®@. Konneniuu coBpeMeHHOT0 ectecTBo3Hanus. M., 2001.
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BOIIPOCHI K DK3AMEHY

Omnpenenenue u crenuduyecKre YepThl HAYKH.

Crpykrypa, MeTozs! 1 GpyHKIMHM Hayku. Kinaccudukays Hayk.

CX0IcTBO M pa3inyue €CTECTBO3HAHUS U TYMaHUTAPUCTUKHU.

CrTpyKTypa COBPEMEHHOI'O €CTECTBO3HAHUS U COBPEMEHHAs €CTECTBEHHO-HAy4YHAas1 KAPTUHA MUpA.
[Teproausanus pa3BUTHs €CTECTBO3HAHUS.

Mudonormueckuii 1 HaTypHuI0cohCKuid ITAIbl Pa3BUTHS ECTECTBOZHAHMUS.

EctectBo3nanue nepuona CpeaneBekoBbs. Hayunsie peBomtonuu Bo3poxaenus u HoBoro Bpemenu.
EcrectBo3Hanune XX B.

CoBpeMeHHas (pu3ndeckas KapTHHA MHpa.

DeMeHTapHbIe YaCTHULIbI U (PU3NYECKUE CBSI3H.

OCHOBHBIE 3JIEMEHTBI KBAHTOBOM MEXaHUKH.

Knaccuueckast mexanuka M. HproroHa. Makpockonuyeckas auHamuka JIx. Makcemna. OOmas u

crienMagbHas TEOPUU OTHOCUTEIIBHOCTH A. DHUHINTEHHA.

13
14
15
16
17
18
19

KocMmonornueckue moaenu BeeneHHOM.

[Ipoucxoxaenue u 3Bosronus BeeneHHoM.

Crpykrypa Beenennoii.

Kommuiekc Hayk o 3emiie. DBOIIOLUSA U CTPOCHUE 3EMIIH.

VYcnoBust CTaHOBJICHUSI CHHEPTETUKH (KHOCPHETHKA U TEPMOIUHAMUKA).

OcHoBbl cuHepretuku. Camoopranu3anus QU3HIECKuX, ONOIOTUIECKUAX U COLUAITBHBIX CHCTEM.
Hcropus u cTpykTypa XMMHUUECKOTO 3HaHUS (OCHOBHBIE 3aKOHbI, XUMUYECKUE AIEMEHThI, XUMHUUECKHE

BEIIIECTBA U CBSI3H).

20

KoHuenTyanbHble cCUCTEMBI XUMUU (YYEHHE O COCTAaBE BELIECTBA, CTPYKTYpHAsl XUMUS, YUIEHUE O XU-

MHYCCKUX IIPOLECCCAX, IBOJIOLUOHHAA XI/IMI/IH).

21
22
23
24
25
26
27
1Us).
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45

buonorus kak Hayka (IpeaMeT, CTPYKTypa OMOJIOTHH, )KU3Hb KaK OCHOBA MpeaMeTa OMOIOTHH ).
[TpoucxoxaeHne )X1U3HU U COBPEMEHHAsl TEOPUS SBOJIOLUH.

CTpyKTypHBIE YPOBHH KUBOTO. DJIEMEHTapHbBIE OOBEKTHI OMOIOIMUECKUX HCCIIEOBAHUM.
Bbuonornueckue cBsi3u, MOJCUCTEMBI, CTPYKTYPBI U CHCTEMA.

[Monstue 6uocdepnl. Yenosek u 6uochepa. Texnocdepa.

CoBpemenHas reorpadus.

CoBpemenHast skonorus. [’ moGanbHbie MpoOIeMbl COBPEMEHHOCTH (MTOHATHE, MPU3HAKHU, Ki1accuduka-

VYuenue B.U. Bepnanckoro o Hoocdepe.

buosrtuka.

AHTpOIoreHes.

[IpoGieMbI HBOMIOIMK MO3Ta, TENa, pa3yMa U MOBEACHHS YeJIOBEKa.
buonornueckoe u conuanbHOE B ueaoBeke. YenoBeK, UHANBHL, TUYHOCTb.
CozHarenbHOE U 0eccO3HATENLHOE B YETOBEKE.

B3anMopa3BuTHE €CTECTBO3HAHUS U IICUXOJIOTHH.

EcTecTBeHHO-Hay4YHBIC TIPEACTABICHUS O (YHKIIMOHUPOBAHUN MO3Ta.
Teopust MEHTaJILHOCTH.

Commansnas ¢pusuka O. Konra.

OBOIIOLMOHHO-Opranndeckas couuosiorus I'. CrieHcepa.

Conuonorus, aHTPOINOJIOTHs ¥ TEOPUS TeEJA.

[IpupoaHo-pecypcHasi OCHOBa SKOHOMHUKH.

YenoBek U y4eT ero noTpeOHOCTE B IKOHOMHUKE.

['moGanbHBIE HKOTOTO-95KOHOMUYECKHE MPOOJIEMBI.

EcrecTBO3HaHME M Teopus Mpasa.

DKOJIOTUYECKOE, MEKTYHAPOIHOE MOPCKOE, KOCMUUECKOE U MEIULIMHCKOE MPABO.
EctectBoznanne XXI Beka (MepcreKTUBBI Pa3BUTHA).



BOITPOCHI K 3AYETY

Omnpenenenue u cenuduyecKre YepThl HAYKH.
CtpykTtypa, MeTonbl 1 pyHkuuu Hayku. Knaccudukanus Hayk.
CX0ACTBO U pa3uyue €CTECTBO3HAHUS U TYMaHUTAPUCTUKHU.
CTpyKTypa COBPEMEHHOI'O €CTECTBO3HAHUS U COBPEMEHHAs €CTECTBEHHO-HAYYHAasi KApTUHA MHpA.
[Tepuoau3zanus pa3BUTHSI €CTECTBO3HAHMSL.
Mudonornyeckuii u HaTypPUIOCODCKHUI ITAbl Pa3BUTHS €CTECTBO3HAHUS.
EcrectBo3nanue nepuona CpeaneBekoBbs. Hayunsie peBomonuu Bospoxaenus u HoBoro Bpemenu.
EcrectBo3Hanne XX B.
CoBpeMeHnHas (pu3ndeckas KapTHHA MHpA.

10 DneMeHTapHBbIC YaCTUIIBI M (PU3HUECKUE CBS3H.

11 OcHoOBHBbIE 3JIEMEHTHI KBAHTOBOM MEXAHUKH.

12 Knaccuueckass mexanuka M. Hprorona. Makpockonuyeckas auHamuka JIx. Makcemra. OOmas u
crielMagbHasl TEOPUU OTHOCUTENIBHOCTU A. DUHIITENHHA.

13 Kocmomornueckue Mmoaenu BeeaeHHOM.

14 IlpoucxoxaeHue u 3Bosronus BeeneHHoil.

15 Crpykrypa Becenennoii.

16 Kommiekc Hayk o 3emiie. DBOJIIOLMS U CTPOEHUE 3EMIIH.

17 VYcnoBusi CTaHOBJICHHS CHHEPTETUKH (KHOCPHETHKA U TEPMOIUHAMUKA).

18 OcHoBbl cunepretuku. Camoopranuzanus GU3NIECKUX, OMOIIOTUUYECKUX U COLUAIBHBIX CUCTEM.

19 Wcropus u cTpyKTypa XUMUYECKOTO 3HaHHS (OCHOBHBIE 3aKOHBI, XUMHUECKHE 3JIEMEHTbI, XUMUYECKUE
BEIIIECTBA U CBSI3M).

20 KonuenrtyanbHble CUCTEMbl XUMHH (YUYEHUE O COCTaBE BEIIECTBA, CTPYKTYpHAs XUMHUS, YUEHUE O XU-
MHUYECKHX MpoIleccax, IBOJIOIUOHHAS XUMHUS).

21 bwuonorus xak Hayka (IIpeAMET, CTPYKTypa OMOJIOTHH, )KU3Hb KaK OCHOBA MpeaMeTa OMOJIOTHHN).

22 llpoucxoxeHue >KU3HU U COBPEMEHHAsl TEOPUS 3BOJIIOLUY.

23 CTpyKTypHBIC YPOBHH JKMBOTO. DJIIEMEHTApHbBIE O0BEKTH OMOJIOTUYECKHUX UCCIEIOBaHUH.

24 buonoruyeckue CBsi3H, MOACUCTEMBI, CTPYKTYPhI U CHCTEMA.

25 AmnTpomnoreses.

26 IIpoGiembl SBOTIOLUH MO3Ta, TeJa, pa3ymMa 1 TIOBEICHUS YeIOBEKa.

27 buonorudeckoe 1 coanabHOE B UeaoBeke. YeoBek, MHAUBU, IMYHOCT.

28 Co3zHatenpHOE U 0€CCO3HATENBHOE B UCIOBEKE.
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