


 



ПЕРЕЧЕНЬ ОБЩИХ  ВОПРОСОВ  ПО НАПРАВЛЕНИЮ ПОДГОТОВКИ 
 

28.06.01 Нанотехнологии и наноматериалы 

1. Основные понятия о наноматериалах и нанотехнологии. 

2. Общие свойства и типы нанообектов. 

3. Порошки и объемные наноструктурные материалы. 

4. Углеродные наноструктуры. 

5. Мембранные и пористые тела. 

6. Композиционные материалы. 

7. Наноструктурные пленки и поверхностные слои. 

8. Наноструктуры в жидкости. 

9. Нанообекты в окружающей среде и их опасность. 

10. Физические основы электронной микроскопии. 

11. Сканирующая зондовая микроскопия. 

12. Дифракционные методы исследования нанообектов. 

13. Классификация  нанообъектов и наноматериалов. 

14.  Варианты классификации методов получения наночастиц и наноматериалов. 

15. Физические методы получения пленок и покрытий. 

16. Физические методы получения массивных наноструктурированных материалов. 

17. Физическая химия наноструктурированных материалов. 

18. Химические методы получения наночастиц в газовой фазе. 

19. Химические методы получения нанонитей и нанотрубок. 

20. Синтез наночастиц методом осаждения. 

21. Золь-гель технология наночастиц и нанопористых материалов. 

22. Синтез наночастиц в сверхкритических жидкостях. 

23. Образование наночастиц при распылении растворов в пламени (мокрое 

сжигание). 

24. Оптические свойства низкоразмерных структур. 

25. Криохимический метод синтеза наночастиц. 

26. Электрохимические методы получения наноматериалов. 

27. Синтез наночастиц в мицеллах и микроэмульсии. 

28. Формирование наноструктур с использованием сканирующих зондов 

29. Формирование и свойства материалов с естественным наноструктурированием. 

 

 

 

 

 

 

 



ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ  ПО ПРОФИЛЮ ПОДГОТОВКИ 
 

28.06.01.01 Нанотехнологии и наноматериалы 
 

1. Классификация нанообъектов и наноматериалов 

2. Конструкционные и функциональные наноматериалы. 

3. Особые физические и химические свойства нанообъектов и наноматериалов. 

4. Влияние размерного фактора на функциональные свойства и качество 

наноматериалов. 

5. Кристаллофизика наносистем. 

6. Физическая химия наноструктурированных материалов. 

7. Синтез нанодисперсных материалов. 

8. Системный подход к материаловедению микро - и наносистем. 

9. Принцип неопределенности в квантовой механике. 

10. Углеродные наноматериалы и наноструктуры – фуллерены, углеродные 

нанотрубки, графен. 

11. Наноструктуры в окружающей среде. Токсичность наноматериалов. 

12. Пористые наноматериалы, мембраны, мембранная технология 

13. Общая схема и принцип действия растрового электронного микроскопа. 

Пространственное разрешение и информативные возможности. Ограничения  на 

характеристика образца. 

14. Симметрия и структура кристаллов. 

15. Методы измерения и контроля наноразмеров: интерферометрия. 

16. Принцип суперпозиции в квантовой механике. 

17. Наноструктуры и методы их симметричного описания. 

18. Синтез наноструктурированных композитов. 

19. Морфология углеродных наноматериалов. 

20. Квантовые размерные эффекты, масштабирование. 

21. Методы измерения и контроля наноразмеров: растровая электронная 

микроскопия. 

22. Волновая функция и матрица плотности. 

23. Оптические свойства квантово-размерных структур. 

24. Атомно-молекулярные нанослоевые технологии. 

25. Уравнение Шредингера. 

26. Золь-гель технология наночастиц и нанопористых материалов. 

27. Классификация кристаллов на металлы, полупроводники и диэлектрики с точки 

зрения зонной теории. 

28. Структура и свойства катализаторов, используемых для синтеза углеродных 

наноматериалов в процессе газофазного осаждения углерода.  

29. Синтез полимеров и полимерных композиций. 

30. Физическая химия наноструктурированных материалов. 



31. Статистические распределения Ферми-Дирака и Бозе-Эйнштейна.  

32. Физика процессов переноса в неупорядоченных системах. 

33. Функционализация углеродных наноматериалов. 

34. Колебания кристаллической решетки и фононы. 

35. Свойства наноматериалов: механические, теплофизические, физико-химические, 

электрофизические, оптические. 

36. Магнитные свойства нанослоевых композиций и фрактально-кластерных 

структур. 

37. Мицеллообразование. 

38. Химические методы получения наночастиц в газовой фазе. Плазмохимический 

синтез. 

39. Углеродные нанотрубки. Структура трубок. Номенклатура. Одностенные и 

многостенные трубки. 

40. Методы диспергирования углеродных наноматериалов. 

41. Методы синтеза наноструктурировпанных материалов: вакуумно-плазменный и 

химический синтез фуллереноподобных материалов. 

42. Нанохимические компоненты: катализаторы и сорбенты. 

43. Применение наноматериалов: конструкционные материалы для механических 

конструкций. 

44. Управление качественными характеристиками наномодифицированных 

материалов. 

45. Методы измерения и контроля наноразмеров и контроля наноколичеств: 

сканирующая туннельная и атомно-силовая микроскопия.  
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