
Программа
вступительного испытания на 2013 год

по направлению подготовки 280700.68 Техносферная безопасность
магистерская программа  280700.01 «Промышленная экология и рациональное использование природных ресурсов»
Дисциплина «Промышленная экология»

1 Объективные причины появления загрязняющих веществ и отходов. Понятия «загрязнения», «отходы», «примеси», «отбросы». Свойства загрязнений. Виды отходов.

2 Классификация промышленных загрязнений по степени опасности: по агрегатному состоянию, по физической природе (энергетические загрязнения, примеси, ландшафтные загрязнения), по способу воздействия на биосферу, по характеру выброса, по периоду времени воздействия  компонента на биосферы, по степени  токсичности.

3 Общая характеристика промышленных загрязнений гидросферы. Сточные воды: понятие, классификация. Показатели качества воды.

4 Характерные особенности схемы сброса сточных вод в водоем и ее описание. Понятия створа выпуска, створа смешения, расчетного створа смешения, расчет допустимой концентрации вредных веществ в пятне сточных вод. 

5 Определение требуемой степени очистки сточных вод для проточных водоемов. Определение требуемой степени очистки сточных вод для сброса их в непроточные водоемы. 

6 Общие условия выпуска сточных вод в поверхностные водоемы.

7 Особенности сброса сточных вод в городскую канализацию. Составление данных для расчета и проектирования сооружений очистки сточных вод. Расчет требуемой степени очистки и суммарного эффекта воздействия нескольких загрязняющих веществ в сточной воде.

8 Классификация методов очистки сточных вод в зависимости от классификации и состояния веществ, загрязняющих сточные воды. Принципы выбора типового оборудования очистки сточных вод и определения последовательности его расположения в технологическом процессе.
9 Варианты технологических схем очистки сточных вод при различных начальных условиях. Варианты технологических схем обработки влажных осадков сточных вод.

10 Сущность и направления водосбережения на предприятиях. Оборотное водоснабжение: общая характеристика, замкнутые системы оборотного водоснабжения.

11 Классификация промышленных загрязнений атмосферы. Загрязнение атмосферы от промышленных производств и других отраслей: теплоэнергетика, черная металлургия, цветная металлургия, транспорт, химическое, нефтехимическое, нефте- и газоперерабатывающие производства, производство строительных материалов, целлюлозно-бумажное и деревообрабатывающее производства, сельское хозяйство.

12 Рассеивание вредных газовых выбросов в атмосфере: расчет в случае загрязнения атмосферы одного источника, появление зоны загрязнения и их сущность. Зависимость предельных концентраций вредных веществ от скорости ветра, температуры воздуха и высоты трубы.

13 Расчет фактора опасности загрязнения, максимальной приземной концентрации вредных веществ и входящих в данные формулы величин для случаев горячей и холодной газовоздушной смеси. Горячие и холодные выбросы в атмосферу, расчет минимальной высоты заводской трубы, предельно-допустимого выброса, расстояния, на котором достигается максимальная приземная концентрация вредных веществ, опасной скорости ветра.

14 Расчет максимальной приземной концентрации вредных веществ при скорости ветра, отличающейся от опасной скорости ветра, расстояния, на котором достигается данная концентрация, концентраций вредных веществ на некотором расстоянии по оси факела выброса и по перпендикуляру к оси факела выброса. Расчет санитарно-защитных зон предприятия при наличии выбросов.

15 Выбор оборудования газоочистки в зависимости от вида и характера загрязняющих веществ. Основные принципы построения технологических схем газоочистки: общие положения, влияние фазового состава загрязнений, сложности выведения загрязнений на последовательность операции очистки, влияние количества и состава загрязняющих веществ на выбор оборудования , коррозионности, вспомогательных агентов, отклонений от нормальных условий. Методы расчета эффективности механической и физико-химической очистки газовых выбросов.

16 Основные свойства твердых частиц и капель загрязняющих веществ и их влияние на выбор оборудования: химический состав, плотность, абразивность, угол естественного откоса, сыпучесть, смачиваемость, удельное электрическое сопротивление, форма и структура частиц, дисперсный состав, токсичность, воспламеняемость и взрывоопасность, адгезионные свойства.

17 Цели и методы рекуперации промышленных пылей. Использование пылевидных компонентов  в качестве целевого продукта. Возврат пыли в производство. Утилизация пыли, уловленной в одном производстве, в качестве сырья для другого производства.

18 Экологизация производственных технологий на промышленном предприятии: цели и задачи экологизации производственных технологий, общие принципы экологизации производственных процессов, основные направления совершенствования технологического процесса и аппаратуры. Основные направления совершенствования подготовки сырья, материалов и ресурсов, использования готовой продукции, организации производства, задачи создания территориально-промышленных комплексов и эколого-промышленных парков.

19 Экологический менеджмент на промышленном предприятии. Принципы экологического менеджмента на промышленном предприятии, его от отличие от экономического менеджмента.
20 Экологичные архитектурно-планировочные решения на промышленных предприятиях. Взаимное расположение производственных предприятий и мест расселения. Санитарно-защитные зоны. Обоснование выбора системы зеленых насаждений на территориях, прилегающих к промышленным предприятиям.
Дисциплина «Энерго – и ресурсосберегающие технологии и оборудование защиты окружающей среды»
1. Ресурсосбережение. Безотходное, малоотходное и чистое производство. Принципы создания малоотходных технологий. Основные технические направления создания малоотходных технологий. Основные организационные направления создания малоотходных технологий, механизмы организации малоотходных процессов.

2. Основные принципы и методы энергосбережения. Мероприятия по энергосбережению в различных отраслях бытовой и хозяйственной деятельности. Традиционные и альтернативные источники энергии: сравнительный анализ экологических, технических, энергетических и экономических характеристик.

3. Естественные загрязнения атмосферы, гидросферы и литосферы. Источники естественных загрязнений: вулканические выбросы, морские испарения, пыль и другие. Фоновые концентрации. Учет влияния фоновых концентраций загрязняющих веществ в инженерно-экологических расчетах.

4. Общая характеристика промышленных загрязнений атмосферы. Сравнительный анализ загрязнения атмосферы от различных промышленных производств и других отраслей: теплоэнергетика, черная металлургия, транспорт, химическое производство и т.д.

5. Сущность и направления рационального использования воды на предприятиях. Оборотное водоснабжение: общая характеристика, замкнутые системы оборотного водоснабжения, нормы проектирования систем оборотного водоснабжения.

6. Отходы производства и потребления, места и причины их образования. Твердые и жидкие отходы. Отличия и сходство понятия «отходы» и понятий «загрязнение», «примесь», «отбросы». Классификация отходов. Сравнительный анализ характеристик состава и свойств твердых и жидких отходов по основным отраслям производственной деятельности.

7. Источники образования твердых отходов, их классификация. Физико-механические характеристики твердых отходов и сыпучих материалов. Методы переработки твердых отходов.

8. Использование и переработка крупнотоннажных промышленных отходов. Задачи и методы рекуперации промышленных пылей.

9. Переработка и утилизация отходов производства  резины и изношенных автомобильных шин. Методы получения резиновой крошки и ее использование. Состав линии для получения резиновой крошки. Переработка и утилизация стеклобоя. Переработка и утилизация отработанных моторных масел.
10. Понятие о потенциале энергии и эксэргии. Низкопотенциальные источники энергии. Тепловые насосы и их возможности.

11. Возобновляемые источники энергии. Их особенности и роль в энергоснабжении хозяйства страны.

12. Система водоснабжения промышленного предприятия, ее составные элементы (на примере ОАО «Пигмент»).

13. Организация водооборота на промышленном предприятии. Использование (утилизация) атмосферных осадков. Локальные системы очистки сточных вод. Закачка стоков  в глубинные горизонты, построение шламонакопителей.

14. Особенности фильтрования сточных вод. Фильтрование с намывным слоем фильтровального вспомогательного вещества, схемы установок и конструкция фильтров.

Дисциплина «Основы токсикологии»

1 Понятие «токсикант». Классификация, виды токсикантов. Основные понятия: токсичность, отравления, токсический процесс. Сущность токсического процесса. Характеристика веществ, как источника химической опасности для населения. Биосистемы.

2 Отравление, виды и формы отравлений. Токсический процесс и его формы. Свойства веществ, влияющих на особенности их токсикокинетики. Свойства организма, влияющие на токсикокинетику токсических веществ.

3 Закономерности резорбции и распределения токсикантов в организме. Количественные характеристики токсикокинетики.
4 Избирательная токсичность, дерматоксичность, пульмотоксичность, нефротоксичность. Транспорт ядов внутри организма.

5 Биотрансформация ксенобиотиков. Метаболизм ксенобиотиков.

6 Токсикодинамика. Механизм токсического действия. Действие токсикантов на биотические системы.

7 Токсикометрия. Зависимость «доза-эффект». Понятия «токсическая доза», «токсическая концентрация», «критический орган» и др. Практическое использование результатов токсикометрических исследований.

8 Влияние экологических факторов на здоровье населения. Понятие. Зависимость «доза-эффект» на уровне организма.

9 Факторы, влияющие на токсичность. Коергизм веществ. Избирательная токсичность.

10 Основы экотоксикологии. Воздействие химических веществ на популяции и экосистемы. Ксенобиотический профиль среды. Экотоксикодинамика, экотоксикокинетика, экотоксикометрия: общая методология, оценка экологического риска.

11 Отравления сероводородом, хлорсодержащими полициклическими соединениями, кадмием, соединениями тяжелых металлов, диоксинами.

12 Задачи гигиенической регламентации веществ. Методы установления ПДК вредных веществ. Свойства вещества, определяющие его токсичность. Класс токсичности веществ, его значение и применение.

13 Оценка риска действия токсиканта. Экспериментальные и эпидемиологические методы токсикологии. Количественные показатели токсичности веществ.

14 Методы детоксикации. Выделение токсиканта из организма.

15 Гематоэнцефалический и гематоликворный барьеры, их значение.

16 Ионизирующие излучения. Специфика воздействия на биотические системы. Дозовые пределы облучения.

Дисциплина «Теоретические основы защиты окружающей среды»

1 Гетерогенные загрязненные системы: суспензии, эмульсии, пены, дымы и туманы. Гомогенные загрязненные системы: растворы, расплавы и другие. Их основные характеристики.

2 Осаждение и отстаивание загрязняющих веществ: механизм и кинетика процесса (движение тела в жидкости, сопротивление среды, движущая сила процесса, расчет скорости свободного отстаивания), область применения процесса.

3 Механизм инерционного осаждения: определение, сущность процесса, область применения процесса, аппараты реализации процесса, механизм и кинетика процесса, расчет скоростей осаждения и других величин, область применения процесса.

4 Механизм всплывания загрязняющих веществ: определение, сущность процесса, механизм и кинетика процесса, область применения процесса.

5 Псевдоожижение: механизм и кинетика процесса, описание движения частицы и потока, возможные состояния слоя твердых частиц в зависимости от скорости потока, изменение высоты слоя и перепада давлений в зависимости от скорости, критические скорости, расчет критических скоростей и критериев, область применения процесса.

6 Электростатическое  осаждение загрязняющих веществ: механизм и кинетика процесса, расчет изменения силы тока в зависимости от напряжения, ударная ионизация, расчет критического напряжения, ионизация отдельных частиц примесей в аппарате, расчет заряда частиц, напряженности электрического поля на расстоянии, область применения процесса.

7 Способы магнитного осаждение загрязняющих веществ: сущность процесса, поведение частиц в магнитном поле, расчет магнитной восприимчивости, ликвидация остаточной индукции, влияние коэрцитивной силы, область применения процесса.

8 Фильтрование загрязняющих веществ: механизм и кинетика процесса, причины и особенности захвата частиц загрязнений фильтровальной перегородкой, эффект касания, ситовый эффект, броуновская диффузия, расчет эффективностей захвата частиц на перегородке, расчет скорости фильтрования, общего и удельного сопротивления слоя осадка, область применения процесса.

9 Центробежное фильтрование (центрифугирование) загрязняющих веществ: определение, сущность процесса, механизм и кинетика процесса, стадии процесса центробежного фильтрования), область применения процесса.

10 Промывка (продувка): определение, сущность процесса, механизм и кинетика процесса (периоды промывки, расчет гидравлического сопротивления, скорости движения промывной среды через каналы зернистого слоя неправильной формы, размеров в зернистом слое, критерия Рейнольдса, расчет гидравлического сопротивления при ламинарном движении промывной среды через зернистый слой, фактора формы, представление процесса промывки как процесса фильтрования при постоянных скорости и давлений: расчет скорости промывки, гидравлического и удельного сопротивления зернистого слоя, объема промывной среды, времени промывки, расчет концентрации частиц в промывной среде, гидро(пневмо)транспорт), область применения процесса.

11 Зернистое фильтрование: определение, сущность процесса, механизм и кинетика процесса (механизмы извлечения частиц из неоднородной системы, стадии зернистого фильтрования, насыщение зернистого слоя, уравнение кинетики зернистого фильтрования, расчет удельной объемной поверхности, времени защитного действия, сопротивления зернистого слоя при фильтровании суспензии; особенности процесса и расчет времени при фильтровании эмульсий), область применения процесса.

12 Пенная фильтрация (сепарация) загрязняющих веществ: механизм и кинетика процесса, стадии процесса пенной фильтрации, действие различных сил на частицы загрязнений в процессе пенной фильтрации, расчет величины межфазной поверхности, высоты слоя пены, жидкости и сливного порога, расхода фильтрующей жидкости, гидравлического сопротивления аппарата пенной фильтрации, область применения процесса.

13 Процеживание: определение, сущность процесса, область применения процесса, аппараты реализации процесса, механизм и кинетика процесса.

14 Грохочение: определение, сущность процесса, область экологического применения процесса, аппараты реализации процесса, механизм и кинетика процесса,.

15 Мембранные процессы: механизм и кинетика процесса, явления осмоса, обратного осмоса и равновесия, движущая сила процесса, теории переноса молекул и ионов через мембраны, расчет проницаемости, селективности, рабочей поверхности мембран, степени концентрирования, концентраций растворенных веществ, скорости движения раствора по направлению к мембране, удельной производительности мембраны, область применения процесса.

16 Гетерокоагуляция загрязняющих веществ: механизм и кинетика процесса, снижение ζ-потенциала с помощью электролитов, коагуляторы-продукты реакции гидролиза на примере сернокислого алюминия, понятие и расчет порога коагуляции, зависимость скорости коагуляции от концентрации коагулянта, понятия медленной и быстрой коагуляции, закон кинетики второго порядка, расчет констант скорости коагуляции и времени коагулирования половины взвеси, область применения процесса.

17 Электрическая коагуляция: определение, сущность процесса, механизм и кинетика процесса, область применения процесса.

18 Теоретические основы физической и химической абсорбции загрязняющих веществ, равновесие при абсорбции. Закон Генри, область применения процесса.

19 Экстракция загрязняющих веществ: процесс экстракции, механизм и кинетика процесса растворения в системах твердое тело – жидкость и жидкость – жидкость, область применения процесса.

20 Адсорбция загрязняющих веществ: физическая и химическая адсорбция, равновесие при адсорбции, изотерма адсорбции, скорость адсорбции, область применения процесса.

Дисциплина «Процессы и аппараты защиты окружающей среды»

1 Очистка газов в сухих механических пылеуловителях. Принцип действия, конструкции, схемы компоновки и методики расчета.

2 Очистка газов в мокрых пылеуловителях. Принцип работы. Достоинства и недостатки. Конструкции и основные параметры полых газопромывателей, скрубберов с подвижной и неподвижной насадкой, тарельчатых газопромывателей, мокрых пылеуловителей ударно-инерционного действия, газопромывателей центробежного действия и скрубберов Вентури.

3 Очистка газов в электрофильтрах. Принцип действия. Достоинства и недостатки. Конструкции мокрых и сухих электрофильтров. Методика расчета электрофильтров.

4 Адсорбционная очистка газов. Классификация адсорбентов. Конструкция адсорберов с неподвижным и движущимся слоем адсорбента. Методика расчета адсорберов.

5 Абсорбционная очистка газов. Конструкции поверхностных, пленочных, распылительных, насадочных и барботажных абсорберов. Методика расчета абсорберов.

6 Высокотемпературное обезвреживание газов. Назначение, достоинства и недостатки, используемое оборудование. Рекуперация тепла газовых потоков. Принцип действия, конструкции, схемы компоновки и методики расчета рекуператоров.

7 Очистка газов охлаждением и вымораживанием. Принцип действия, конструкции, схемы компоновки и методики расчета охладителей газов.

8 Фильтрование газов и сточных вод. Песчаные, патронные и листовые фильтры. Фильтры с плавающей зернистой перегородкой и магнитные фильтры.

9 Центрифугирование сточных вод. Центробежный фактор разделения. Осадительные и фильтрующие центрифуги, их классификация и основные конструкции. Производительность центрифуг. Сверхцентрифуги. Сепараторы. Области применения.

10 Физико-химические методы очистки сточных вод. Коагуляция и флокуляция. Электрокоагуляция. Конструкции аппаратов и технологические схемы.

11 Флотация сточных вод. Способы флотации. Конструкции флотационных установок. Эффективность  флотационных систем.
12 Биохимические методы очистки сточных вод. Конструкции аппаратов биологической очистки. Очистка в биофильтрах. Аэротенки и биологические пруды. Факторы, влияющие на скорость биохимических процессов. Использование отходов биохимической очистки.

13 Термические методы очистки сточных вод; концентрирование, выпаривание, вымораживание. Термоокислительные методы обезвреживания стоков. Технологические схемы и конструкции.

14 Оборудование обезвреживания отходов: стабилизация, пастеризация, термическая обработка и т.д. Основные конструкции. Сравнительный анализ экологических, технических, энергетических и экономических характеристик.

15 Принципиальная схема организации для захоронения отходов. Основные этапы создания и эксплуатации полигона. Закрытие полигона, рекультивация земель полигонов.

16 Аэробное компостирование отходов в промышленных условиях. Анаэробное компостирование отходов.

Дисциплина «Экономика природопользования и природоохранной деятельности»

1. Экономическая  оценка  природных  ресурсов:  понятие,  сущность, значение,  подходы  к оценке. Система платежей за природные ресурсы.

2. Лимитирование природопользования. Экологический контроль. Экологический мониторинг.

3. Платежи за землю. Земельный налог. Земельная рента.

4. Маркетинговый механизм управления окружающей средой. Маркетинговые подходы в области экологии.

5. Определение экономического эффекта от использования отходов. Производственный  эффект, экологический эффект и их составляющие.

6. Экономическая оценка ущерба от загрязнения водоемов. Определение величины предотвращенного экологического ущерба по водным ресурсам.

7. Экономическая оценка ущерба от загрязнения атмосферного воздуха. Определение величины предотвращенного экологического ущерба по атмосферному воздуху.

8. Экономическая оценка ущерба от загрязнения земель. Определение величины предотвращенного экологического ущерба по земельным ресурсам.

9. Экономическая оценка ущерба биоресурсам. Определение величины предотвращенного экологического ущерба по биологическим ресурсам.

10. Современные недостатки в государственной и рыночной эффективности в охране окружающей среды. Пути повышения эффективности охраны окружающей среды.

11. Экстернальные издержки от ущерба окружающей среде. Теорема Коуза в применение к экологии.

12. Источники финансирования природоохранных мероприятий.

13. Оценка эффективности природоохранных мероприятий (ПОМ). Методы оценки -  показатель экономической эффективности ПОМ; полная экономическая эффективность ПОМ; чистая экономическая эффективность от проведения ПОМ;  общая эффективность капитальных вложений.

14. Оценка минеральных ресурсов - Особенности характеризующие минеральные ресурсы.; Балансовые и забалансовые запасы; Коэффициент извлечения при обогащении и коэффициент извлечения массы.

15. Экономические методы управления природоохранной деятельностью - платежи пользователей; субсидии; система обязательной ответственности; система целевого резервирования средств на утилизацию отходов; информационные системы.

16. Охрана окружающей среды и рыночная экономика. Экологический маркетинг. Экологический брендинг. Экологически чистая упаковка товаров и упаковка из вторичных материалов, ее продвижение на рынке.

17. Основные средства организации. Понятие, классификационный состав и структура ОС. Износ и виды износа ОС. Амортизация ОС. Показатели использования ОС.

18. Оборотные средства организации. Экономическая сущность, кругооборот, состав и структура оборотных средств. Показатели использования оборотных средств. Нормирование оборотных средств.

19. Производственная программа, ее показатели. Производственная мощность. Расчет производственной мощности в непрерывных и периодичных производствах. Расчет эффективного времени работы оборудования.

20. Трудовые ресурсы. Планирование численности работников предприятия. Производительность и оплата труда на предприятии. Формы и системы оплаты труда.

21. Себестоимость продукции предприятия. Понятие, виды и структура себестоимости. Смета затрат на производство. Калькуляция себестоимости. Понятие рентабельности продукции. 
Дисциплина «Методы и приборы контроля окружающей среды и экологический мониторинг»

1 Классификация систем экологического мониторинга. Теоретические и методологические принципы организации систем мониторинга. Структурная схема мониторинга. Единая государственная система экологического мониторинга.

2 Автом атизированная информационная система экологического мониторинга.

3 Контактные методы контроля окружающей среды.

4 Дистанционные методы контроля окружающей среды.

5 Биологические  методы контроля окружающей среды.

6 Организация наблюдений за уровнем загрязнения атмосферы. Отбор проб воздуха.

7 Аппаратура и методика отбора проб воздуха.

8 Современные методы контроля загрязнения воздушной среды. Приборы контроля загрязнения воздуха.

9. Измерение концентраций вредных веществ индикаторными трубками. Индивидуальная активная и пассивная дозиметрия.
10 Организация контроля качества воды.

11 Отбор проб воды. Типы и виды отбора проб . Способы отбора устройства для отбора проб воды. Подготовка пробы к хранению. Транспортирование проб.

12 Методы контроля загрязнения водных объектов. Приборы контроля загрязнения воды.

13 Оценка степени загрязнения почв. Отбор проб и методы контроля загрязнения почв.

14 Автоматизированные системы контроля окружающей среды и производственных посещений (газоанализаторы, датчики, сигнальные устройства).

15 Методы и приборы контроля радиационного загрязнения окружающей среды.


